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PROGRAM

2008. majus 15., csiitortok

8.30-8.40 Megnyitd: Dr. Varadi Laszlé, Haldszati és Ontozési KutatSintézet

8.40-9.10 Gessner, J. and Rosenthal, H.
A tokallomanyok mego6vasanak, fenntartasanak és tenyésztésének
lehetdségei, kiilonds tekintettel a kecsegére.

9.10-9.40 Lenhardt, M., Hegedis, A., Gacié, Z., Jari¢, 1., Cvijanovi¢, G.,
Smederevac-Lali¢, M., Visnji¢-Jefti¢, Z. and Mickovi¢, B.
A kecsege (Acipenser ruthenus, L.) helyzete Szerbiaban.

9.40-10.10 Guti, G.
Tokok a Duna magyar szakaszan, tekintettel a kecsege (Acipenser
ruthenus) populacioinak hosszu tava valtozasaira.

10.10-10.40  Pintér K.
A kecsege (Acipenser ruthenus L.) halaszati hasznositdsdnak szocio-
6konomiai szempontjai.

10.40-11.00 Sziinet

11.00-11.30  Suciu, R.
A tokallomanyok megérzésének jelenlegi helyzete és lehetOségei
Romaéniaban, kiilonos tekintettel a kecsegére

11.30-12.00 Kolman R., Kapusta A., Duda A., Bogacka-Kapusta E.
A balti tok (Acipenser oxyrhynchus oxyrhynchus, Mitchill)
visszatelepitésének tervei és eldzetes eredményei.

12.00-12.30  Vasiljeva, L.
A tokfélék természetesvizi allomanyainak helyzete, védelme ¢és
gyarapitasa, valamint a tokok akvakulturas termelésének fejlesztése
Oroszorszagban.

12.30-14.00 Ebéd



14.00-14.30  Bercsényi, M.
Tenyésztési tecnologidk a dunai kecsegeallomanyok megerdsitésére.

14.30-15.00  Urbanyi, B. és Horvith, A.
A tokfélék spermakonzervacidja fagyasztas segitségével.

15.00-15.30  Bogeruk, A.
Nemesitett és honositott tokfélék Oroszorszagban az étkezési célu
toktenyésztés szemszogébol.

15.30-16.00  Rényai, A.
A tokfélék szaporitasa és nevelése, kiilonds tekintettel a kecsegére.

16.00-16.20  Sziinet

16.20-16.50  Jeney G. és Jeney, Z.
Immunstimulansok hasznalata a nem-specifikus
védekezOmechanizmus  moddositdsara  tokhibridben:  Acipenser
ruthenus x A. baeri

16.50-17.20  Lenhardt, M., Djordjevié¢, V., Sakan, S., Jari¢, 1., Visnjic-
Jefti¢é, Z., Cvijanovié, G., Smederevac-Lali¢, M., Hegedi, A.,
Gacdié, Z. and Miékovié, B.
A dunai és a tiszai kecsegék (Acipenser ruthenus L.)
nehézfémtartalmanak vizsgalata.

17.20-17.50  Lenhardt, M., Poleksié¢, V., Cvijanovi¢, G., Jarié, 1., Visnji¢-
Jefti¢, Z., Smederevac-Lali¢!, M., Hegedis, A., Gacli¢, Z. and
Mickovié, B.
A kecsege (Acipenser ruthenus L) €16 szoveteinek hisztopathologias
vizsgalata a populacid allapotanak felmérése érdekében.

17.50-18.20  Lenhardt, M., Gyore, K., Smederevac-Lali¢, M., Hegedis, A.,
Mickovié, B., Gacdié, Z., Jarié, 1., Cvijanovi¢, G. and Visnji¢-Jefti¢,
Z.
Munkatervezet a kecsege (Acipenser ruthenus, L) allomanyanak
megoOrzésére Szerbiaban és Magyarorszagon.

18.20-18.30 Zarsz6: Dr. Mirjana Lenhardt, Institute for Multidisciplinary
Research, Serbia



2008. majus 16., péntek
Teleplatogatasok, helyszini konzultaciok.

10.00-12.00 Forus Kft, Komadi
15.00-17.00 Shubunkin Kft, Derekegyhaz

Flggelék:

Csengeri, 1.

Esszencialis zsirsavak a kaviarban és human taplalkozastani
jelentdségiik.



PROGRAM

15 of May, 2008. Thursday

8.30-8.40 Opening: Dr. Laszlé Varadi Laszlé, Research Institute for Fisheries,
Aquaculture and Irrigation

8.40-9.10 Gessner, J. and Rosenthal, H.
Perspectives for the protection, conservation and cultivation of
sturgeons with special reference to sterlet..

9.10-9.40 Lenhardt, M., Hegedis, A., Gacié, Z., Jari¢, 1., Cvijanovi¢, G.,
Smederevac-Lali¢, M., Visnji¢-Jefti¢, Z. and Mickovi¢, B.
Status of sterlet (Acipenser ruthenus L.) in Serbia.

9.40-10.10 Guti, G.
Sturgeons in the Hungarian section of the Danube in consideration of
long-term changes of sterlet (4Acipenser ruthenus) population.

10.10-10.40  Pintér K.
Socio-economic aspects of the fishery utilization of the sterlet
(Acipenser ruthenus L.)

10.40-11.00 Break

11.00-11.30  Suciu, R.
Present situation and perspectives of sturgeon conservation and
aquaculture in Romania, with special regard to the sterlet.

11.30-12.00 Kolman R., Kapusta A., Duda A., Bogacka-Kapusta E.
Restitution of Baltic sturgeon (Acipenser oxyrhynchus oxyrhynchus
Mitchill), plans and first results

12.00-12.30  Vasiljeva, L.

Status, protection and development of natural sturgeon stocks and
development of sturgeon aquaculture in Russia

12.30-14.00 Lunch



14.00-14.30  Bercsényi, M.
Rearing methods for strengthening the Danube sterlet stocks

14.30-15.00  Urbanyi, B. And Horvith, A.
Sperm cryopreservation of Acipenseriformes

15.00-15.30  Bogeruk, A.
Breeds and domesticated forms of sturgeon in Russia — perspective
objects of market sturgeon farming

15.30-16.00  Ronyai, A.
Artificial propagation and larval rearing of sterlet (Acipenser ruthenus
L))

16.00-16.20 Break

16.20-16.50  Jeney G. and Jeney, Z.
Application of immunostimulants for modulation of the non-specific
defense mechanisms in sturgeon hybrid: Acipenser ruthenus x A. baeri.

16.50-17.20  Lenhardt, M., Djordjevié¢, V., Sakan, S., Jari¢, 1., Visnjic-
Jefti¢é, Z., Cvijanovié, G., Smederevac-Lali¢, M., Hegedi, A.,
Gaci¢, Z. and Mickovic, B.
Heavy metal analyses of sterlet (Acipenser ruthenus L.) from Danube
and Tisza River

17.20-17.50  Lenhardt, M., Poleksié¢, V., Cvijanovi¢, G., Jarié, 1., Visnji¢-
Jefti¢, Z., Smederevac-Lali¢!, M., Hegedis, A., Gacli¢, Z. and
Miékovié, B.
Histopathological analyzes of sterlet (Acipenser ruthenus L.) vital
organs as indicators of population condition

17.50-18.20  Lenhardt, M., Gyore, K., Smederevac-Lali¢, M., Hegedis, A.,
Mickovié, B., Gadié, Z., Jarié, 1., Cvijanovié¢, G. and Visnji¢-Jefti¢,
Z.
Activity plan for the conservation of sterlet (Acipenser ruthenus L.) in
Serbia and Hungary

18.20-18.30 Closing:  Dr. Mirjana Lenhardt, Institute for Multidisciplinary
Research, Serbia



16. of May, 2008. Friday

Field trips, on-site consultations.

10.00-12.00 Forus Ltd, Komaddi
15.00-17.00 Shubunkin Ltd., Derekegyhaz

Addendum:

Csengeri, 1.
Essential fatty acids in the caviar and their human
significance

nutritional



A tokallomanyok megovasanak, helyreallitisanak és tenyésztésének
lehetoségei, kiilonds tekintettel a kecsegére

Gessner, J.", Rosenthal, H.”

DInstitute for Freshwater Ecology and Inland Fishery, Department of Biology
and Ecology of Fishes, Miiggelseedamm 310, 12587 Berlin, Germany
? World Sturgeon Conservation Society, Schifferstrasse 48, 21629 Neu
Wulmstorf, Germany

A tokfélékhez olyan hosszl élettartamu fajok tartoznak, amelyek az emberi
tevékenységre igen érzékenyek. Ezek koziil is kiemelend6k a halaszat, a
folyoszabalyozas és taplalkozo-, és ivohelyeik pusztitdsa (Id. Rosenthal et al.,
2006; Pourkazemi, 2006; Holcik et al., 2006). A folydszabalyozasok soran
megépitett, ontézéshez és vizeromiivek mikodtetéséhez hasznalt gatak képezik az
ivohelyre torténé vandorlas legfobb akadalyait (Chang, 2008; Kynard, 2008;
Chebanov, 2008). A talhalaszés, az orvhalaszat és a szennyezés szintén
nagymértékben okolhatok az allomanyok csokkenéséért. Emiatt a 27 tokfaj
legtobbje veszélyeztetett, vagy a kihalds szélén 4ll az egész elterjedési
teriiletiikon. Azonban a probléma sulyossaga és a rombold emberi tevékenységek
hatasai eltéré6 mértékben jelentkeznek a mind a vizrendszerek, mind a fajok
kozott. A tokpopulaciok csokkenésével a rehabiliticid egy igen hangsulyos
kérdéssé valt az allomanyok megérzése érdekében. Az allomanyfenntartasra
iranyuld kisérletek vgy is felfoghatok, mint egyfajta hozzajarulasok a
biodiverzitas megdrzéséhez. Ezek a fajok alkalmasak arra, hogy indikatorként
viselkedjenek egy sikeres, hosszii tavu kornyezetvédelmi kezelés soran is.
Azoknak az &shonos fajoknak, melyeknek populacidi egykor nagy szamban
népesitették be a vizeket, megvaldsithatonak tiinik a visszatelepitése. Am ez csak
ugy kivitelezhetd, ha megteremtjiik biztos elofeltételeit a szaporodo és taplalkozo
helyek megovasanak. Olyan halaszati politikara is sziikség van, amely szigort
szabalyzassal drasztikusan csokkenti a halaszat mértékét.

A volt Szovjetuniéban a haltenyésztd telepek miikodésének koszonhetden
végzett telepitések megfeleld szinten tartottdk a természetesvizi allomanyokat,
hiszen gyakorlatilag potoltak a kifogott mennyiséget. Ennek ellenére az
allomanyok stabilizalasara a természetes szaporulat ndvelése a kivanatos eszkoz.
Ugyanakkor jelenlegi ismereteink a kecsege és mas tokfajok populacidgenetikai
szerkezetérél korlatozottak, és foként a 80-as és 90-es évek tanulmanyaira
alapulnak.

A kecsege mesterséges szaporitdsara szamos kisérletet végeztek a mult
szazad végén. Mas, a kecsegével foglalkozo tanulméanyok pedig arra iranyultak,
hogy a Volga folyon torténd gatépitések hogyan befolyasoltdk a populacio
nagysagat, az ivarérési id6tartamot és a termékenységet. A kecsegeallomanyok
megorzésére iranyuld tevékenység soran fontos figyelembe venni ezeket a
csaknem torténelmi eredményeket. Szamos egyéb, az akvakultiras nevelés
problémakorével foglalkozé kutatds (pl. szaporodasbiologia, takarmanyozas). is
nélkiilozhetetlen a populaciok helyreallitasahoz.

Ma az akvakultiraban eldallitott ivadékok kihelyezése mar potencialis
eszkoz a természetes allomanyokra nehezedd kornyezeti terhelés mérséklésére.



Az ellendrzott koriilmények kozott nevelt torzsallomanyokra alapozott ivadék-
eléallitas és kihelyezés a legtobb faj esetében segithet elkeriilni a természetes
populéciok kizsakmanyolasat. Ennek ellenére még mindig az a gyakorlat, hogy a
tenyészhalakat a ,vad” populaciokbol fogjak. A fogsagban felnevelt
anyaallomany szaporitdsa még mindig kezdeti stddiumban van. Ez segithetne
elkeriilni a beltenyésztést és a keresztezésekbol adodé allomanygyengiilést.
Ehhez persze sziikséges mind a vad, mind a nevelt alloméanyok genetikai
struktirajanak ismerete is (e.g. Chicca et al, 2002; Smith 2002; Wirgin et al,
2002; Ludwig, 2008; Krieger et al., 2008; Rastorguev et al, 2008). Mig
akvakultaras célokra kivanatos a nemesitett formak, hibridek kialakitasa, addig a
természetes populaciok erdsitésére a genetikai valtozatossag fenntartasa a cél.

A természetes allomanyok mesterséges potlasara iranyuld tevékenységek
sziikségessé teszik azok Osszehangolasat. Sziikséges a vad populacid és a
kihelyezett egyedek genetikai hatteriik alapjan torténd azonositasa. Kiilondsen
Iényeges a természetes populaciok génallomanyanak megérzése, hiszen ezen a
téren még szamos kérdés nyitott. Példaul a kecsegének valdsziniileg két formaja
¢l a Dunaban (Ognjanovic et al, 2008), és azok genetikai struktiraja még nem
eléggé ismert.

Az akvakulturas tenyésztés nem feltétleniil teszi alkalmassa a halat a
természetben vald talélésre. Ezért sziikség van olyan megfeleld tenyésztési
technologidk kifejlesztésére, melyek figyelembe veszik a természetes
koriilményekhez torténé maximalis adaptacidt is. A termelési mutatdkat javitd
szelekcios munka mellett feltétleniil sziikkség van a ,,fitness” novelésére iranyuld
tevékenységre is, amely novelhetné a nevelt halak talélését a természetes
koriilmények kozott. Sziikség lenne a termelési technologidk egységesitésére is
annak érdekében, hogy pl. a betegségek, vagy nem kivanatos (nem Gshonos
tokfajok; e.g. Gessner et al, 1999; Arndt, et al., 2000; Voynova, et al. 2008) ne
keriiljenek ki a természetes vizekbe. Erre a nemesitknek maguknak kellene
leginkabb figyelniiik.
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Perspectives for the protection, conservation and cultivation of sturgeons
with special reference to sterlet

Gessner, J.", Rosenthal, H.”

DInstitute for Freshwater Ecology and Inland Fishery, Department of Biology
and Ecology of Fishes, Miiggelseedamm 310, 12587 Berlin, Germany
? World Sturgeon Conservation Society, Schifferstrasse 48, 21629 Neu
Wulmstorf, Germany

Sturgeons are species with a high longevity and are very vulnerable to
anthropogenic impacts such as fisheries, hydro-construction, and habitat
degradation at spawning and nursery grounds (see Rosenthal et al., 2006;
Pourkazemi, 2006; Holcik et al., 2006). River regulations through damming for
irrigation and hydropower have been identified to be among the major obstacles
to riverine spawning migrations of sturgeons (Chang, 2008; Kynard, 2008;
Chebanov, 2008). Overfishing, poaching and pollution have also been long
identified as major reasons for stock decline. As a result, most of the 27 species
of sturgeons are endangered or close to extinction in all range states, and the
south-eastern European countries are no exception. However, the combination
and intensity of various man-made effects on populations vary between each
species and river system. With the drastic decline of sturgeon populations,
remediation became an important issue for conservation. Sturgeon conservation
measures are also seen as a contribution to maintain biodiversity as these species
can be considered as indicator species for the success of long-term environmental
management. The return of diadromous fish species to Central European river
systems once inhabited by abundant populations seems feasible only under
certain prerequisites among which is the availability of critical habitats (such as
spawning sites and nursery grounds). Consistent with these prerequisites,
fisheries policies have also to be implemented to reduce drastically the levels of
harvest through a directed fishery while also by-catch must be greatly reduced. In
the past, maintaining stocks of sturgeons on a level allowing a decent commercial
harvest was mainly achieved through hatchery production and subsequent release
in the former USSR, permitting to compensate the lack of natural reproduction.
Nevertheless, restocking as a major method to secure the survival of populations
or supplement natural reproduction should give due consideration to the stock
structure.

Presently, our knowledge on the genetic make up of sterlet and other species
is limited and based mainly on studies performed in the 1980s and 1990s.
Effective controlled reproduction of sterlet was also studied towards the end of
the past century while conventional culture trials were numerous. Other studies
on sterlets were concerned with the changes in growth of populations after dam
construction and the length of the maturation cycle and fecundity in females
before dam construction in the Volga River. To consider these almost historic
studies is important when developing conservation strategies for sterlet. For
aquaculture purposes, many studies have dealt with various aspects of the
physiology, culture conditions (hormone treatment, feed composition).

12



Today the release of aquaculture-produced juveniles is considered as a
potential tool to reduce the environmental pressures on natural stocks. As a
prerequisite, the stocking material for such undertakings has to originate from
captive broodstock for most of the species in question to avoid the detrimental
exploitation of wild populations. Despite the existing experience to obtain
gametes from the wild, incubate eggs and raise early life history stages, the
production of sturgeon form captive broodstocks is still in its infancy. This
includes in particular the genetic aspects to avoid inbreeding and outbreeding
depression; there is a need to correctly identify the genetic stock structure in
nature and captivity (e.g. Chicca et al, 2002; Smith 2002; Wirgin et al, 2002;
Ludwig, 2008; Krieger et al., 2008; Rastorguev et al, 2008). While for
aquaculture, the development of domesticated strains would be advisable, this has
to be greatly avoided when attempting to support and maintain natural
populations. Furthermore, increasing numbers of infectious diseases are observed
in aquaculture with increasing intensity of rearing. However, for the utilization of
repeated spawners, good survival and excellent physiological conditions must be
seen as key factors to be achieved because these fish will never be released.

In order to utilize hatchery reared fish for supplementation of wild stocks a
variety of prerequisites should be met. Fish to be raised for stocking must met the
genetic integrity of the natural population of the river system in question. The
maintenance of the genetic substructures in remaining populations is a vital
criterion in particular when the reasons for the substructures observed are not
properly understood. For example, in sterlets, there may exist two morphs in the
Danube River (Ognjanovic et al, 2008), the genetic structure of these potential
sub-populations remain uncertain and warrant further study. Furthermore, fish
produced in aquaculture are not necessarily suitable for restocking of natural
waters. Therefore, the design of adequate rearing methodologies has to be
improved in order to meet the needs of the species for fitness of survival in
nature. Instead of selection for dry feed acceptance, rapid growth and rearing
stress resistance in aquaculture candidates, fitness for survival might require
different traits as outlined above. Furthermore, disease transfer from aquaculture
as well as littering of unwanted exotics (including non-indigenous sturgeon
species; e.g. Gessner et al, 1999; Arndt, et al., 2000; Voynova, et al. 2008) may
adversely affect the natural stocks and should be prevented by the farmers
themselves and enforced through adequate management practices.
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A kecsege (Acipenser ruthenus, L.) helyzete Szerbiaban

Lenhardt, M., Hegedi$, A., Gacié, Z., Jari¢, L., Cvijanovié, G., Smederevac-
Lali¢, M., Visnji¢-Jefti¢, Z. and Mic¢kovi¢, B.

Institute for Multidisciplinary Research, Kneza Viseslava 1, 11000 Belgrade,
Serbia

A kecsege a szerb vizekben megtalalhato legkisebb tokféle. Annak ellenére,
hogy ez a faj 6shonosnak szamit itt, mégis nagy tavolsagokat képes lekiizdeni a
szaporodo ¢€s taplalkozo helyek fellelése érdekében. A Duna szerbiai szakaszan a
legnagyobb kimutatott vandorlasi tavolsag 322 km volt. Berg szerint a
kecsegének két kiilon formaja 1étezik. Ezt a megallapitast kovetden szamos
tanulmany jelent meg, melyek egy része igazolja, mig masik része tagadja ezek
meglétét. Ez a kérdés tehat mindezidaig nyitott maradt, ami tovabb neheziti a
természetes populaciok megitélését.

A legfobb okok, melyekre visszavezethetd a szerb kecsegepopulacid
csokkenése a kovetkezok: tulhalaszas, gatépitések, ¢lohely pusztitas, valamint a
viz és a mederfenék szennyezése. Napjainkban két f6 probléma all fenn a kecsege
halaszatara vonatkozoan. Az egyik a méreten aluli példanyok gyakori
kifogasaval, mig a masik a hiteles adatok hidnyaval van kapcsolatban. Mig az
1965-1998-ig terjedd idészakban valoban hiteles adatok alltak rendelkezésre,
addig az elmult 10 évben csupan kis szamu ilyen létezett. A Duna ugyanazon
szakaszarol vett mintdk esetében a 2002-2003-as kecsegefogasokat
Osszehasonlitva a 1948-67-ig terjed6 idGszakban vettekkel, a testhosszeloszlasban
egy Uj keletli elmozdulas mutatkozik, mégpedig a kisebb testhosszli csoportok
iranyaba.

A Vaskapu 1 (1970) és a Vaskapu II (1984) megépitése szintén
nagymértékben hatott a kecsegepopulaciora. Két csucspontja volt a
kecsegefogasoknak, melyek egybe estek a két vizlépcsd megépitésének idejével.
A Duna szerb szakaszan a legszignifikansabb fogascsokkenés az 1990 utani
évekre tehetd. A Vaskapu I és II megépitése kedvezotlen iranyban befolyésolta a
felviz aramlasi sebességét és a meder szerkezetét, minek kovetkeztében megszint
az ivOhelyek egy része, ami tovabb ndvelte a kecsegepopulacid
veszélyeztetettségét.

A viz és a mederfenék szennyezésének karos hatdsai is kimutathatok
Szerbiaban. A szerbiai kecsegék szovetkortani és biokémiai vizsgalatai soran
kideriilt, hogy a szennyezGanyagok mennyisége a szubletalis szinten all.

A piaci igények ellenére a szerbiai akvakultira még nem alakitotta ki ennek a
fajnak a tenyésztéséhez sziikséges feltételeket. Amennyiben ez bekdvetkezne, az
segitene stabilizalni a természetes populaciokat is Szerbidban.

Miden korabbi torekvés mellett nyilvanvaléoan sziikség van szamos,
kiilonboz6 szinteken elvégzendd kisérletre, melyek megalapozhatjadk ennek a
sebezhetd fajnak a magasabb szinten torténd tenyésztését.
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Status of sterlet (Acipenser ruthenus L.) in Serbia

Lenhardt, M., Hegedi$, A., Gadié, Z., Jari¢, L., Cvijanovié, G., Smederevac-
Lali¢, M., Visnji¢-Jefti¢, Z. and Mic¢kovi¢, B.

Institute for Multidisciplinary Research, Kneza Viseslava 1, 11000 Belgrade,
Serbia

Sterlet is the smallest sturgeon species that inhabits waters in Serbia. Despite
the fact that it is a potamodromous (resident) species, sterlet can perform long-
distance migrations in search for food and spawning sites. The maximum
migration distance recorded in Serbia in the Danube River was 322 km. Russian
ichthyologist Berg recognized two morphs of European sterlet, but after many
published arguments for and against the existence of two morphs the question still
remains open. These factors additionally complicate the characterization of the
status of natural sterlet populations.

The main factors that induced decline of sterlet populations in Serbia are:
overfishing, dam construction, habitat destruction as well as water and sediment
pollution. There are two main problems regarding sterlet catch in Serbia: one is
related to the catch of sterlet specimens that are often under size limits, while the
other is related to the lack/absence of reliable data on sterlet catch nowadays.
While there is relatively reliable data for the period 1965-1998, data for the last
decade is much less consistent. Comparison of sterlet catch for period 2002-2003
with data from period 1948-1967, for the same part of the Danube River, showed
a recent shift in sterlet length frequency towards lower length classes.

Construction of Iron Gate I (1970) and Iron Gate II (1984) had also great
impact on sterlet populations. There were two peaks in sterlet catches related to
the periods of construction of those dams, while significant decrease in sterlet
catch was recorded after 1990 in the lower Danube River in Serbia. Construction
of Iron Gate I and II also had negative impacts through changes in water
velocities upstream of dams and changes in the bottom structure. Decrease of
water velocities and loss of spawning sites additionally endangered sterlet
populations.

Sediment and water pollution also have negative impact on sterlet
populations in Serbia. Histopathological and biochemical analysis of sterlet
specimens from Serbian part of the Danube River revealed existence of sublethal
changes.

Although there is a market demand for sterlet, aquaculture of this species in
Serbia is still not developed. Development of sterlet aquaculture could probably
diminish pressure on natural populations.

Bearing all previously mentioned in mind, there is an apparent need to
implement many different protective measures on different levels for better
management of this vulnerable species.
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Tokfélék a Duna magyarorszagi szakaszan, kiilonos tekintettel a
kecsegeallomany (Acipenser ruthenus) hosszuideji valtozasara

Guti Gabor

Hungarian Academy of Sciences, Hungarian Danube Research Station, H-2131
Gad, Javorka u. 14.

A tokfélék meghatarozd szerepet jatszottak a magyar haldszat torténetében,
de a talhalaszat, majd a kiterjedt folydszabalyozasok és a vizmindség romlasa
kovetkeztében populacidik megfogyatkoztak és legtobbjiik a kipusztulas hatarara
jutott a Kozép-Duna mentén. A séregtok (Acipenser stellatus) és a viza (Huso
huso) feltehetden kipusztult a magyarorszagi folyokbol. A vagédtok (4.
gueldenstaedtii) és a sima tok (4. nudiventris) eléforduldsa szérvanyos,
mindkettd sulyosan veszélyeztetett. A kecsege az egyetlen gyakoribb, halaszhatd
és horgaszhaté tokféle. Allomanya az 1970-es évek méasodik felétdl novekedett. A
hivatasos haldszok hosszuidejii adatsorai alapjan megfigyelhetd az arhullamok
hatasa a kecsege populaciddinamikajara. Véleménylink szerint a magyarorszagi
kecsegetelepitési  programok, mint fajvédelmi eszkozok hatékonysaga
megkérddjelezhetd, inkdbb a Duna rehabilitalasat magaba foglalo
programjavaslat kidolgozasara és alkalmazésara van sziikség.
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Sturgeons in the Hungarian section of the Danube
in consideration of long-term changes of sterlet (Acipenser ruthenus)
population

Gabor Guti

Hungarian Academy of Sciences, Hungarian Danube Research Station, H-2131
Gad, Javorka u. 14.

Sturgeons had played an important role in the history of Hungarian fisheries,
but due to over fishing, followed by extensive river regulations and deterioration
of water quality decrease in their populations has led most of them to the verge of
extinction in the middle Danubian basin. Stellate sturgeon (Acipenser stellatus)
and great sturgeon (Huso huso) are probably vanished from the Hungarian waters.
Russian sturgeon (4. gueldenstaedtii) and ship sturgeon (4. nudiventris) has
sporadic occurrences and they are critically endangered. Sterlet (4. ruthenus) is
only common species, it is caught for commercial and recreational purposes. Its
population has increased since the second half of 1970s. Impacts of floods on
sterlet population dynamics are demonstrated by long-term data of commercial
fishery. In our opinion, the stocking program of the sterlet is rather doubtful tool
for its conservation. Development and implementation of an action plan involving
rehabilitation of the Danube for sturgeons is required in Hungary.
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A kecsege (Aciperser ruthenus L.) halaszati hasznositasanak szocio-
okonémiai vonatkozasai

Pintér Karoly
Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium

Szocio-6kondmiai szempontbdl a kecsege vizeink alulhasznositott, mi tobb,
elhanyagolt lakéja. A faj haldszati értékelése nemzetkdzi szinten nehezen
torténhet a jelenlegi statisztikai adatok alapjan, mivel az elmult évtizedben csak
Bulgaria, Magyarorszag, Oroszorszag ¢s Szlovakia szolgaltatott fogasi adatokat a
FAO felé. Torténelmi idokben az anadrom kecsege fontos szerepet toltdtt be a
magyar halaszok tevékenységében, még azokban az iddszakokban is, amikor a
vandorlo tokfajok potencidlisan sokkal nagyobb zsakmanyt kinaltak. A kecsege
piaci értékét egyértelmilen mutatjdk azok a receptek, amelyeket a régi
szakacskonyvekben talalunk, s amelyek mindig megkiilonboztették a kecsegét a
vandorl6 tokféléktdl. A kecsege fogasok XX. szazadbeli csokkenését altalanosan
csak a kornyezeti valtozasok kedvezotlen voltanak tulajdonitjak. Ugyanakkor
elhanyagoljak a halaszati modszerekben és motivaciokban bekovetkezett
valtozasok jelentOségét, annak ellenére, hogy ezek a valtozasok kozismertek. A
kereskedelmi halaszatot — sok helyen teljes egészében — a rekreacios haldszat
(horgaszat) valtotta fel. A kecsege hatékony haldszata nagyon sajatos modszertani
ismereteket kovetel, amellyel a hivatiasos halaszok rendelkeznek, nem igy a
horgaszok. A kecsegére hasznalatos horgasz modszerek napjainkban is
szegényesek €és nem annyira valtozatosak, mint sok mas halfaj esetében. A
differencialt horgaszati modok hianya rendkiviil szegényes fogasi eredményekhez
vezethet olyan években is amelyek — masfelél — a foghat6 allomany természetes
utanpotlasa szempontjabol rendkiviil kedvezoek. Példa lehet a vizszint valtozasa,
amely eltéré hatasi lehet az allomanyra, illetve a halaszati tevékenységek
eredményességére. Ebben a helyzetben az figyelhetd meg, hogy az egyes
folyoszakaszok halaszati vizhasznositéinak korében hidnyzik a motivacio a
kecsege allomany javitasara, akar a rendszeres telepitések, akar a halorzokkal és
kormoranokkal szembeni védelem révén. Valtozatosabb és Otletesebb horgaszati
modszerek kifejlesztésével novekedne ugyan a fajra iranyuld haldszati nyomas,
de ugyanakkor fokozdodna a halaszati vizhasznositd szervezetek motivacidja is,
ami ily modon a halfaj hatékonyabb védelmét és hasznalatat eredményezné.
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Socio-economic aspects of the fishery utilization of the sterlet (Acipenser
ruthenus L.)

Karoly Pintér

Ministry of Agriculture and Rural Development

From socio-economic point of view sterlet is an underutilized and even
neglected habitant of our rivers. The fishery value of the species on international
level is difficult to estimate on the basis of actual statistical data as in the last
decade only Bulgaria, Hungary, Russia and Slovakia have been supplying capture
data to the FAO. In historical times the anadromous sterlet played important role
in the activities of the Hungarian fishermen, even is such periods when the
migratory sturgeon species sometimes had offered potentially much higher hauls.
The market value of the sterlet has been clearly demonstrated by recipes in old
cookery books which always have distinguished the sterlet from the migratory
sturgeons. Decrease of sterlet catches in the 20th century in general has been
attributed only to advers effects of environmental changes. At the same time
changes in fishery methods and motivations have been neglected, in spite of the
fact that these changes are well-known. Commercial fisheries have been replaced
- in many places completely - by recreational fisheries (angling). Effective fishing
for the sterlet requires very special methods which have been known by
professional fishermen but not known by the anglers. Even today angling
methods for the sterlet are miserable and not so variable than for many other fish
species. The lack of differentiated angling methods may result in very poor catch
results in the years which — from the other side — are very favourable from the
point of view of natural recruitment of the catchable population. As an example
the water levels may different influence on the stock and the efficiency of fishing
activities. In this situation we can observe lack of motivation among the fishery
utilizers of river stretches for the improvement and of sterlet stocks by the help of
regular restocking and protection against poachers and cormorants. Invention of
more sophisticated and differentiated angling methods may increase the fishery
pressure on the species but at the same time improve the motivation of the
utilizers contributing thus to conservation and more efficient use of the species.
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A tokallomanyok megorzésének jelenlegi helyzete és lehetoségei
Romaniaban, kiilonos tekintettel a kecsegére

Radu Suciu

Sturgeon Research Group, Danube Delta National Institute, Tulcea, Romania,
radu@indd.tim.ro

Jelenleg a Duna als6 szakaszan hdrom olyan &shonos tokfaj (séregtok -
Acipenser stellatus, vagotok - A. gueldenstaedti és viza - Huso huso) talalhato
meg, amelyek még természetes szaporulattal is rendelkeznek. Alloméanyaik
helyzete az elmult évek (1990-1999) tulzott haldszati tevékenysége miatt igen
kritikussa valt, de 2006 majusatol 10 évre betiltottak kereskedelmi céla
halaszatukat Romanidban. A tokok kifejlett egyedei korlatozott szamban
befoghatok mesterséges szaporitsuk érdekében, de csak kiilonleges engedéllyel
rendelkezék tehetik ezt meg. 2007.-ben 6t haltenyészté telep jutott a tokok
mesterséges szaporitdsahoz sziikséges engedélyhez.

A befogott példanyokat egyedi jeldléssel latjak el (PIT-modszerrel) és
szovetmintat vesznek toliikk DNS vizsgalat céljabol. A szaporitast az anyahalak
tilnyomo része (90 %-a) tuléli és visszakeriil a folyoba. A programrol késziilt
beszamolo felkeriilt a ,,Fishery Inspectorate of the Romanian Agency for Fishery
and Aquaculture” adatbéazisaba.

A 2005-6s kisérleteket kdvetden, 2006-t61 a roman kormany évente 1 millio
Eurdval tamogatja a tokszaporitdsi programot. A tenyészt6k munkdjukkal
hozzéjarulnak a populaciok genetikai soksziniiségének megdrzéséhez, azonban
kotelesek betartani a 2006. majusaban megalkotott szabalyokat. Ennek
megfeleléen csupan a szaporitdshoz sziikséges legkevesebb ikras egyedet
foghatjak be (0. m.: 4. stellatus: 14 db; A. gueldenstaedti: 9 db és H. huso: 7 db).
A program soran az Osszesen nyert ikrat az Osszes tejes hal spermajaval
termékenyitették. Az ivadékokat 15 cm méretiire nevelték, és visszatelepitésiik
elott CWT-jellel lattak el.

2005-ben létrehoztak egy olyan adatbazis-rendszert, melynek segitségével
mind a kihelyezett ivadékok, mind a visszatelepitett anyahalak vandorldsa
nyomonkdvethetd. 2007 szén, a Duna als6-szakaszan, a kihelyezés helyszinét6l
250 km-rel lejjebb mar taldltak jeldlt egyedeket. 2008-ban elsé alkalommal
megkisérlik ket fellelni a Fekete-tengerben is.

A torténeti feljegyzések alapjan a kecsegefogdsok igen valtozatos képet
mutatnak a Duna roman szakaszan: 1921-ben 95 tonna, 1952-ben 70 t, 1974-ben
8 t €s 1980-ban 5 t. A 80-as évek derekan betiltottak kereskedelmi célu halaszatat
¢és a kecsege kozel 20 évig (1985-2004) erdsen veszélyeztetett €s halaszati tilalom
ala es6 faj volt. Azonban az ivohelyrdl begylijtott, a tengerbe vandorlo tokfélék
monitoringjanak soran mar 2000-ben kimutattak a Duna roman szakaszan, hogy a
kecsegepopulacio regeneralddasa gyors titemii. A szaporodasi indexe 2005-ben
elérte a csticsot (13,18 CPUE), amely a legmagasabbnak szamit a tokfélék kozott.
Ennek kovetkeztében 2005-ben engedélyezték a kecsege kereskedelmi célu
haldszatanak folytatasat, de valamivel késobb a tobbi tokfélére vonatkozd
szabalyok hatalya ala vontak; azaz a tenyész-allomany befogasi egyedszama és
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annak mesterséges szaporitasa engedélykoteles, illetve mind az anya-, mind az
ivadék-allomany visszatelepitendd a vizfolyasokba.

A rendeleteknek megfelelden Romaniaban mind a 60 db 2007-ben befogott
kecsege visszakertilt a folyoba a mesterséges szaporitas utan. A szaporitas soran
eléallitott utddokat kizardlag akvakultiras célokra hasznaltak, mert a kecsege
nem tartozott a tokok fenntartasaért 1étrehozott program fajai kozé. Létrehoztak
egy programot a Duna als6-szakaszan €16 kecsegék metapopulacidinak genetikai
elemzésére, amelyhez harom szomszédos orszag is csatlakozott. Ennek folyaman
négy microsatellit-locust talaltak, amely alapjan négy szubpopulacio jelenléte
valdszintisithetd. Ennek megerdsitéséhez a kecsege szaporodd és taplalkozd
helyeinek tovabbi alapos tanulmanyozasara, valamint tovabbi vizsgalatokra van
sziikség.
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Present situation and perspectives of sturgeon conservation and aquaculture
in Romania, with special regard to the sterlet

Radu Suciu

Sturgeon Research Group, Danube Delta National Institute, Tulcea, Romania,
radu@indd.tim.ro

Abstract

Following a period of ten years of over fishing (1990 — 1999), three
diadromous sturgeon species (Acipenser stellatus, A. gueldenstaedti and Huso
huso), which still spawn naturally in the lower Danube River (LDR), are
considered endangered and, since May 2006, their commercial capture from the
wild is banned in Romania for ten years. A limited number of adult sturgeons are
allowed for capture each year with special permit, to be used for artificial
propagation. They are all PIT tagged at capture and tissue samples are collected
for DNA analysis. After artificial propagation, most of the brood fish (> 90 %)
survive and are released back in the river. The whole procedure is reported and
recorded in a data base at the Fishery Inspectorate of the Romanian Agency for
Fishery and Aquaculture. Five hatcheries have been licensed in year 2007 for the
artificial propagation of sturgeons. Following an experimental year in 2005, from
2006 the Romanian government is financing with 1 million Euro / year a
supportive stocking programme for sturgeons. To conserve genetic diversity of
populations, hatcheries participating in this programme have to comply with the
regulation of May 2006 by using for the artificial propagation a minimum
effective number of breeding individuals (14 in A. stellatus, 9 in A. gueldenstaedti
and 7 in H. huso). Eggs of each female are fertilized with sperm from all males
and their offspring is grown to average TL of 15 cm when, prior stocking in the
river, it is individually tagged with coded wire tags (CWT). A data base of young
of the year sturgeons stocked in the river, including their individual tags and those
of parental fish, has been organised since 2005. Their survival in the LDR 250 km
downstream of stocking site was demonstrated in fall of 2007 and in the Black
Sea it will be checked for the first time in 2008.

Historical annual catches of sterlet in the Romanian sector of LDR varied
between 95 tons in 1921, 70 tons in 1952, 8 tons in 1974 and 5 tons in 1980. Due
to commercial catches dropped in the midd 80 to almost zero the sterlet was
considered for almost 20 years (1985 - 2004) as highly endangered and was
prohibited from commercial fishing. The monitoring of recruitment from natural
spawning of marine migratory sturgeons in the LDR revealed already in year
2000 that the sterlet is recovering quickly. The juvenile production index of this
species has reached in 2005 a peak of 13.18 CPUE, the highest among all
sturgeon species. Commercial catches in sterlet were resumed in year 2005 but
later fell under the same conservation regulations as the other sturgeons, i.e. catch
of a limited number of breeding individuals is allowed only with special permit
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and after artificial propagation the spent individuals are PIT tagged and released
back in the river. According to NAFA Romania, all 60 sterlet individuals
captured in year 2007 were tagged and released back in the DR after artificial
propagation. Artificially produced offspring of sterlet is used only for
aquaculture, this species was so far not included in the supportive stocking
programme. The neighbor joining tree of genetic relationships in the meta-
population of LDR sterlets of Romania based on variability data from 4
microsatellite loci suggests the existence of at least four genetically differentiated
groupings / sub-populations. Directed surveys of spawning and nursery habitats
of this species are necessary to confirm the existence of these groupings requiring
implementation of population differentiated management measures.
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A balti tok (Acipenser oxyrhynchus oxyrhynchus, Mitchill)
visszatelepitésének tervei és el6zetes eredményei

Kolman R., Kapusta A., Duda A., Bogacka-Kapusta E.
Institute of Freshwater Fishery, Olshtyn, Poland

A 20. szazad elején a balti tok nagy mennyiségben fordult el6 az orosz
vizekben. Az egy évre vonatkoztatott atlagfogas a 200 tonnat is meghaladta.

A balti tok populacidinak intenziv halaszati kizsakmanyolasa és ezzel
parhuzamosan a kornyezeti tényezOk kedvezdtlen valtozasa szamuk gyors
csokkenéséhez vezetett. A II. vilaghaboru utan az Odera és a Visztula vizgy(jtd
teriiletein csupan egyetlen példanyat sikeriilt kimutatni. Az utols6t 1965-ben
fogtak a Visztula also szakaszan, Torun kozelében.

A 21. szazad kezdetéig az volt az uralkodd nézet, hogy a kozonséges tok
(Acipenser sturio, L) népesiti be a Balti-medencét. Ennek ellent mond az a tény,
hogy a balti populacié morfologiai indexeit tekintve eltért az sszes tobbitdl, de
kiilonosen az atlanti és a fekete-tengeri példanyoktol. A kozonséges (4. sturio) €s
a hegyes orru tok (4. oxyrhynchus) kiillonbdz6 populacidinak genetikai vizsgélatai
kimutattak, hogy az A. oxyrhyncus oxyrhynchus telepedett meg a Balti-tengerben.
Ez egy alfaja a hegyes orru toknak, amely napjainkban még megtalalhato az
észak-atlanti térségben, végig Kanada partjai mentén. Ezeket az eredményeket
lengyel genetikusok is megerdsitették, és igazoltak, hogy tobb mint 1500 év alatt
az Odera és a Visztula vizgyQjtbit az A. oxyrhyncus oxyrhynchus népesitette be.

A 20. szazad utobbi 10 évében a vizmindség kedvezd valtozasai a Balti-
tenger déli részén és az anya-allomany elérhetdsége lehetdvé tette a balti tok
populécidé megujitasat célzo eldzetes intézkedések elinditasat, kiilonos tekintettel:

- A Kanadabol hozott torzsallomanyra alapozva egy anya-allomany
kialakitasa szaporitas, és ivadéknevelés céljabol.

- Kisérleti célu szaporitas, majd az utédok viselkedéstani vizsgalatai,
kiilonos tekintettel a kdrnyezeti feltételekhez valod adaptacidjukra

A szaporitasi kisérlet eredményeképpen tobb mint 7 ezer db balti tokot
sikeriilt eldallitani. Ezek mindegyikét megjeldltiik kiilso és telemetrias jeldléssel
egyarant. A halak viselkedését a folyoban folyamatosan nyomon kovettik egy
telemetrias vevOkésziilék segitségével.

A tokok adaptacios képességei indokoltta tettek, hogy a kisérletet végzok
informaciokat szerezzenek a gulfi 1és a danzigi halaszoktol is, akik 30-50 m-es
mélységekben is fogtak jelolt egyedeket. Az adatok a négy honapos tengeri
tartdzkodds soran harom-négy alkalommal is igazoltdk a kihelyezett halak
novekedését.

Az 0sszes fobb vizsgalati eredmény, amely mind a balti tokok tenyésztésére,
mind a viselkedéstani vizsgalatukra vonatkozott, felhasznalasra keriilt egy projekt
eloékészitése soran, mely a kecsegék visszatelepitésére iranyul a Dnyeszter
folyoba. Ezek a kutatasok az Ukran Halaszati Intézettel egyiittmiikddve folytak.
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Restitution of Baltic sturgeon (Acipenser oxyrhynchus oxyrhynchus Mitchill),
plans and first results

Kolman R., Kapusta A., Duda A., Bogacka-Kapusta E.
Institute of Freshwater Fishery, Olshtyn, Poland

At the beginning of the 20™ century, the abundance of Baltic sturgeon was
so high that the annual catches were over 200 tonnes.

The exploitation of the Baltic sturgeon population by intensive fishery along
with the unfavorable changes in natural conditions led to an extremely rapid
decrease of its number. After the World War II, only singular specimens of Baltic
sturgeon were caught in the Oder and Vistula river basins; the last one was caught
in 1965 in the lower reach of Vistula near Torun.

Until the beginning of the 21* century, the prevailing opinion was that the
Baltic basin was inhabited by Atlantic sturgeon Acipenser sturio L., despite the
fact that the Baltic population differed in its conformation indices from all the
others, notably the Atlantic and Black Sea ones. The results of genetic research
on different populations of A. sturio and sharp-nosed sturgeon A. oxyrhynchus
indicated that the Baltic Sea was inhabited by A. oxyrhynchus oxyrhynchus — a
subspecies of sharp-nosed sturgeon, nowadays occurring in the northwest Atlantic
along the Canadian shores. These results were also confirmed by Polish
geneticists who showed that the Oder and Vistula river basins were inhabited by
A. oxyrhynchus oxyrhynchus for more than 1500 years.

The positive changes in water quality that took place during the last 10 years
of the 20th century in the southern part of Baltic sea and accessibility of the
genetic base lines allowed to start pilot studies on rehabilitation of Baltic sturgeon
populations, notably:

e hatching of base lines and multiple age stocks trasferred from
Canada that should be a base for future broodstocks;

e trial stocking for research on the behaviour of hatched seed,
especially their adaptation to natural conditions.

In the framework of these trial stocking events, more than 7 thousand
different seed of Baltic sturgeon were produced. All of them were marked with
external marks and telemetric transmitters. In the river, fish behaviour was
controlled by a boat floating downstream and automatic telemetry stations.

Adaptation capacities of sturgeon are noticed in the information obtained
from fishermen of the Gulf of Danzig who had caught marked sturgeon at the
depth of 30-50 meters. During 4 months of stay in seawater, their average weight
increased by 3-4 times.

All the derived results, both on hatching and control of the behaviour of
Baltic sturgeon were used for creating a programme for restitution of the Dniester
sterlet population that inhabited the Western Bug River at the beginning of the
20™ century. This work will be done together with Ukrainian Institute of Fisheries
in Kiev.
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A tokfélék természetesvizi allomanyainak helyzete, védelme és gyarapitasa,
valamint a tokok akvakultiras termelésének fejlesztése Oroszorszaghan

Vasiljeva L.M.

“BIOS” Research and Production Center for Sturgeon Breeding, Astrakhan,
Russia, e-mail: bios94@bk.ru, bios94@mail.ru

A tokallomanyok jelenlegi allapotat dramai mértékli csokkenés jellemzi. A
80-as évek végén az éves halaszfogds még 17-23 ezer tonna volt, azonban a
Szovjetunid szétesését kovetden a tokpopulacidk nagysaga vészesen zsugorodni
kezdett. Napjainkban a tokfogasok egyik kaszpi-tengeri orszagban sem haladjak
meg a 800 tonnat. A legsulyosabb helyzetben a viza €és a kecsege allomanyai
vannak.

A Volga alsé szakaszardl fogott kecsegék mennyisége 2002 és 2007 kodzott
valtozatos értékeket mutatott. Mennyiségiik 2002-ben 37,8, 2003-ban 44,7 ezer
darab volt. Az utébbi harom évben (2005-2007) nagyjabol azonos érték koriil —
39,6 - 40 ezer db, illetve 34 - 35 t — mozgott az kifogott kecsegék mennyisége.

Jelenleg a tokallomanyok természetes szaporulatanak mértéke mar rendkiviil
alacsony. A Volga kdrnyéki ivohelyek 3390-r6l 430 hektarra csokkentek, a Terek
és a Sulak folyok sem rendelkeznek mar jelentds természetes szaporodd
helyekkel. A Volga szabalyozasa eldtt tobb mint egy milliard tokivadék vandorolt
le a folyon a természetes ivohelyekrol, mig az elmult években ez a mennyiség
mar a 200 milliot sem érte el.

A veszteségek kompenzalasara 1954-t6l 13 toktenyésztd telepet helyeztek
lizembe a Volga mentén. Mikodésiik folyaman eddig Osszesen 30 milliard
ivadékot neveltek fel és helyeztek ki a vizrendszerbe. Jelenleg azonban mar az
arutermel6 toktenyészto lizemek a f6 forrasai a tokallomany potlasanak.

A visszatelepitéseknek koszonhetéen a fogott halak jelentés hanyada
mesterséges szaporitasbol szarmazik. Ezek szazalékos megoszlasa a kovetkezo:
99 % a viza, 65 % az orosz tok és 45 % a kecsege esetében. A kecsegeallomany
megorzéséhez viszonylag kis raforditasok sziikségesek. Ennek ellenére azonban
2005-ben csak 0,253, 2006-ban 0,246 ¢és 2007-ben 0,1 millié példanyt telepitettek
a vizekbe.

A természetesvizi tokallomanyok helyreallitasanak jelenlegi feladatai az
alabbiak:

- A természetes szaporulat novelése.
- Torzsallomanyok kialakitasa és kontrollalt koriilmények kozotti nevelése.
- Arutermel6 tokfarmok létesitése.

A tokfélék akvakulturas tenyésztése hus-, illetve kaviar-termelésre egyarant
lehetéséget biztosit. Jelenleg Oroszorszagban koriilbelill 30 haltenyészto telepen
foglalkoznak e halak termelésével, melyek 6sszesen 5000 tonna piaci halhust és 6
tonna kaviart allitanak eld.
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Status, protection and development of natural sturgeon stocks and
development of sturgeon aquaculture in Russia

Vasilyeva L.M.

“BIOS” Research and Production Center for Sturgeon Breeding, Astrakhan,
Russia, e-mail: bios94@bk.ru, bios94@mail.ru

The current state of sturgeon stocks is characterized with a dramatic
reduction of abundance leading to diminishing catches. At the end of the 1980s,
the annual catch was 17-23 thousand tonnes. The sharp decline of sturgeon
populations began after the disintegration of the USSR. Nowadays, the overall
sturgeon catch of all Caspian countries is not more than 0.8 thousand tonnes. The
most dramatic is the reduction of beluga and starry sturgeon.

The quantity of sterlet from the Lower Volga varied between 2002 and 2007
in the range of 37.8 (2002) to 44.7 (2003), remaining at the same level (39.6-40.0
thousand ind.) for the last 3 years (2005-2007) with a total stock of 34-35 tonnes;
the recommended value of allowable catch is 3.0 tonnes.

Currently, the scale of natural reproduction has sharply declined. In the
Volga, the area of spawning grounds changed from 3390 to 430 ha, the Terek and
Sulak rivers almost lost their importance for natural reproduction. Before Volga’s
regulation, more than 1 billion fingerlings of sturgeon migrated downstream from
the natural spawning grounds, while during the last couple of years, this value
was not more than 200 million fish.

For the compensation of losses caused by hydrological constructions, 13
sturgeon hatcheries have been built in the USSR since 1954. At the moment,
market sturgeon farming is the main source of replenishment of sturgeon stocks.
Since the start of operation, sturgeon hatcheries reared and transported to the
Caspian Sea about 3 billion sturgeon fingerlings. To use the Caspian food base in
the most efficient way, the following rate is recommended: 55% of Russian
sturgeon, 30% of starry sturgeon and 15% of beluga.

Nowadays, the share of hatched fish in the catch reached 99%, 65% and
45% in beluga, Russian sturgeon and starry sturgeon, respectively. The
recruitment of sterlet stocks at the expense of artificial reproduction was not
important and amounted to 0.253 million fish in 2005, 0.246 million in 2006 and
0.1 million in 2007.

In modern conditions, it is necessary to carry out three interrelated tasks to
preserve and supply natural sturgeon stocks: increasing the efficiency of sturgeon
reproduction in natural water bodies; accelerated establishment of sturgeon
broodstocks under controlled conditions and development of market sturgeon
farming.

At the moment, the only legal method of producing great amounts of fish is
hatchery rearing. Therefore, market sturgeon farming is an urgent necessity. The
market production of aquaculture includes both fish and caviar. Currently, about
30 hatcheries deal with marker sturgeon farming in Russia, with a total
production of 5 000 tonnes of market fish and 6 tonnes of caviar from sturgeon
reared under controlled conditions.

28



Tenyésztési eljarasok a dunai kecsegeallomanyok megerositésre
Bercsényi Miklés

Pannon Egyetem, Georgikon Kar,
8361 Keszthely, bm@georgikon.hu

A tokfélék szaporitdsa régi idokre nyulik vissza. Ennek els6 mesterei
szovjet/orosz szakemberek voltak. A Duna-menti orszagokban a tokfélék
mesterséges szaporitasnak modszerét csak kb. 30-40 éve honositottdk meg. A
Vaskapu gatak miatt, mara szinte kizarolag a kecsege az a tokfaj, amelyiknek a
szaporitasa visszatelepitési c€lbol a gat folotti orszagokban folyik. A
szaporitashoz hasznalt anyahalakat korabban csak a természetes vizekbdl, ivasi
iddben kifogott allomanybol szerezték be. A szaporitas soran az ikrasokat le6lték.
Hormonkezelésre csak a tokhipofizist tartottdk alkalmasnak. Mara, elsdsorban
német példa alapjan, kifejlesztették a tavi anyatartds modszerét, tobbféle
hatékony hormonkezelést, és az ikrafejés olyan modjat, amelyik megkiméli az
anyat. Az ikra ragaddssaganak elvételére is tobb alkalmas eljarast dolgoztak ki.

A szaporitas korai ismeretéhez képest az intenziv eldnevelés és a nevelés
viszonylag ujkeletli. Kezdetben a medencés nevelés soran €16 taplalék-
szervezeteket etettek, ma azonban az ¢él0 taplalék etetését kovetden két-harom hét
alatt atszoktatjdk az ivadékot a tapfogyasztiasra. Ez az atszoktatds kecsege
esetében nehezebben megy, mint a 1énai tok, a vagotok, vagy a viza esetében.
Tudomasunk szerint a Duna-menti orszagok koziil ma Németorszagban
Magyarorszagon, és Romaniaban folyik teljes vertikumi (anyatol-anyaig),
medencés, vagy tavi kecsege nevelés. A tavi nevelés minden esetben medencén
tapra szoktatott elonevelt allomannyal indul. A marcius végén szaporitott és egy
hénapig medencén elénevelt halak oktober kdzepéig toban tartva elérik a 70-100
grammos atlagsulyt. A masodik évben 400-600 grammra, mig a harmadikban
1200-1600 grammra ndvekszenek. Az utobbiak koziil az ikrasok 30%-a ekkorra
ivaréretté (vagy kaviaréretté) valik. A takarmanyértékesitésiik hasonlo a legtobb
intenziven nevelt fajéhoz, pisztrangtap etetése mellett: 1,3-1,5 kg/kg.

A dunai kecsegéken tudomasunk szerint szelekciés munka eddig nem folyt.
Tiszai kecsegén, medencés koriilmények kozott vizsgalva, az egynyaras
testtomegre nézve h’= 0,45 orokolhetéségi értéket allapitottak meg. Tiszai
kecsege allomanybol szarmazé albino egyed célzott keresztezéseivel
megallapitottuk, hogy ez a valtozat egy pigmentgén recessziv allélja homozigota
allapotanak a fenotipusa. Ezt az allélt, mint markert, azota felhasznaljak a genom-
manipulaciés kisérletekben. A kecsege, mint mas tokfélék spermajanak
mélyhitését is sikeriilt megoldani. Dunai kecsegén androgenikus és gynogenikus
szaporitast is végeztek. Ez utobbiak hormonalis fenotipusos ivaratalakitasa
lehetdséget nytjtott az lizemi szintli monoszex kecsegeallomanyok eldallitasara,
elsdsorban kaviar-eldallitas céljabol. Kecsegét sok tokfélével kereszteztek, par
éve atlanti tokkal is. A hibridek koziil a 2n=120 kromoszoéma-szamu sziilokkel
keresztezettek (sturio, huso, stellatus, dauricus stb.) szaporodo-képesek.
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Rearing methods for strengthening the Danube sterlet stocks
Miklés Bercsényi

University of Pannonia, Georgikon Faculty,
H-8361 Keszthely, bm@georgikon.hu

Artificial propagation of sturgeons has long traditions. Soviet/Russian
experts have mastered in this field. In the Danube countries the artificial
propagation of sturgeons has been practiced in the last 30-40 years. Due mainly to
the Iron-gate exclusively the sterlet represents the sturgeons being reared for
restocking purposes in the countries upper the Iron-gate today. Breeders used for
the propagation have been caught exclusively in the spawning season from
natural waters up to now. The females have been killed in the course of the
process. It was supposed that only sturgeon hypophysis is suitable for the
hormonal induction. Based mainly on German experience the method of pond
rearing of breeders was developed by today. Various hormone treatments proved
to be efficient for inducing ovulation, and an egg stripping method saving the
females was also developed. Many ways of eliminating the egg’s stickiness are in
use at present.

Intensive nursing and rearing are relatively new methods in comparison to
the artificial propagation of sturgeons. Decades ago only live food was provided
for the fry when nursing those in tanks. Nowadays the live food is fed in the first
1-2 weeks of the nursing and the fry is weaned to dry feed. This weaning process
is more difficult in case of sterlet than in Siberian, Russian or the great (beluga)
sturgeon. According to our knowledge full life cycle farming (from mother to
mother) intensively in tanks or in ponds is in practice in three of the Danube
countries: Germany, Hungary and Romania. Pond culture starts always with
weaned stocks. The fish hatched in the last week of March and nursed for one
month in tank will reach a 70-100 grams of body weight by mid October when
rearing them in pond. In the second year they grow to 400-600 grams, while in
the third year may get 1200-1600 grams. Approximately 30% of the females will
be sexually matured (ready for caviar) by that time. The feed conversion of the
sterlet is quite similar to that of many other intensively cultured fishes: 1.3-1.5
when using trout feed.

Selection work — according to our knowledge - has not yet been carried out
on Danube sturgeons. Heritability (h?) of the body weight of yearlings reared at
intensive conditions was calculated h’= 0.45 for the Tisa river stock. Using albino
sterlet for planned crossings it was proved, that it is a carrier of recessive alleles
of a pigment gene in homozygote stage. This allele has been used as a marker in
the experiments of genome manipulation. The method of sterlet sperm
cryopreservation is also known today. Androgenic and gynogenic propagation of
Danube sterlet was also also carried out. The hormonal sex reversion of the
gynogenic ones give a good chance for producing monosex stocks for caviar
production. Sterlets have been crossed with other sturgeon species, including A.
sturio. Out of the hybrids the ones made by breeders having a 2n=120
chromosomes  (sturio, huso, stellatus, dauricus etc.) are fertile.
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A tokalakuak spermajianak mélyhiitése
Urbanyi Béla, Horvath Akos

Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar, Kérnyezet- és
Tajgazdalkodasi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, Godollo

A tokalakuak (Acipenseriformes rend tagjai) Osi jellegli porcos-vértes halak,
amelyek szaporodasbioldgiai jellemz6i, tobbek kozott a him ivarterméke és
ivarsejtjei igen sok tekintetben eltérnek a csontoshalak csoportjaira jellemzoktol.
A tokalakuak spermiumai megnyult, hosszikas sejtek, amelyek mikddo
akroszomaval rendelkezne, aminek a megléte a tudomany jelenlegi allasa szerint
evolucios paradoxon. A szeminalis folyadék ozmotikus nyomasa, illetve
ozmolalitasa jelentdsen alacsonyabb a csontoshalakénal.

Mindezek a tényezék befolyasoltdk a tokalaktiak spermajanak mélyhiitésére
iranyulé kutatasok sikerességét. A korabban megjelent spermamélyhiitéssel
foglalkozo cikkek kozos problémaja volt, hogy a sperma a felolvasztas utan igen
jo motilitassal (a haladdé mozgast végzd spermiumok szazalékos aranyaval)
rendelkezett, de a termékenyiilési eredmények igen gyengék voltak. Kutatasaink
soran erre a problémadra, illetve ennek élettani hatterére kerestiink €s részben
talaltunk megoldast. A munka keretében kidolgoztunk egy egységes modszert,
amelyet eddig 8, a tokalakuak rendjébe tartozod halfajon (kecsege Acipenser
ruthenus, vagotok A. gueldenstaedti, 1énai tok A. baeri, rovidorri tok A.
brevirostrum, atlanti tok A. sturio, viza Huso huso, aséorra tok Scaphirhynchus
albus, lapatorra tok Polyodon spathula) teszteltiink sikerrel, azaz a mélyhitott
spermaval sikeresen kaptunk nagy mennyiségli ivadékot. A modszer alapja egy
szachardz alapu higitd (23,4 mM szachar6z, 0,25 mM KCl, 30 mM Tris, pH 8,0)
és a metanol védbéanyag kombinacidja. A mélyhiités sikerében véleményiink
szerint dont6 szerepet jatszik a hitémédium ozmolalitdsa, amely nem haladhatja
meg a halak szeminalis folyadékaban mért értéket. A mélyhiitést minden esetben
egy hordozhaté hungarocell dobozban végezziik, igy terepen is tudunk vele
dolgozni. A munka soran kiemelt figyelmet forditottunk a nagymennyiségii
sperma mélyhtitésére, amivel hatékonyan segithetjilkk a keltetdhdzi munkat.
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Sperm cryopreservation of Acipenseriformes
Béla Urbanyi, Akos Horvith

Szent Istvan University, Department of Fish Culture, Faculty of Agricultural and
Environmental Sciences, Institute of Environmental and Landscape Management,
Ga6daollé

Sturgeons and paddlefishes (members of the order Acipenseriformes) are
fishes of ancient origin whose particulars of reproduction including male gonads
and gametes are significantly different from those of teleosts. Sturgeon
spermatozoa are elongated cylindrical cells with a functional acrosome which is
an evolutionary paradox according to the current scientific views. Osmotic
pressure and osmolality of the seminal plasma is much lower than that of teleost.

These factors had a significant influence on the research conducted on the
cryopreservation of sperm of these species. Earlier publications on sperm
cryopreservation shared a common problem: although good post-thaw motility
percentages (the ratio of spermatozoa performing forward movement) were
reported, fertilization rates remained low or non-existent. In our research we were
trying to address this problem with partial success. A uniform sperm
cryopreservation method has been developed and tested on 8 Acipenseriform
species (sterlet Acipenser ruthenus, Russian sturgeon A. gueldenstaedti, Siberian
sturgeon A. baeri, shortnose sturgeon A. brevirostrum, European sturgeon A.
sturio, beluga Huso huso, pallid sturgeon Scaphirhynchus albus, paddlefish
Polyodon spathula) successfully, meaning that high numbers of fry were hatched
from eggs fertilized with cryopreserved sperm. The method is based on the
combination of a sucrose based extender (23.4 mM sucrose, 0.25 mM KCl, 30
mM Tris, pH 8.0) and the cryoprotectant methanol. A key role in
cryopreservation success is played by the osmolality of the extender which cannot
exceed that of the seminal plasma. Cryopreservation was carried our in a simple
portable styrofoam box which enables us to conduct experiments during field
work. Special attention was paid to the cryopreservation of large volumes of
sperm to be able to provide effective assistance in hatchery work.
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Nemesitett és honositott tokfélék Oroszorszagban az étkezési célu
toktenyésztés szemszogébol

Bogeruk A.K.

Russian Federal Centre for Fish Genetics and Selection, Moscow, Russia
E-mail: fsger@ipce.ru, bogeruk@elnet.msk.ru

Hosszl id6n keresztiil a tokfélék képvisel6i nagy szamban népesitették be az
orosz vizeket és a haldszat kedvelt zsdkmanyai voltak. Ekkoriban ezek a halfajok
nagy megbecsiilésnek drvendtek, elsdsorban az ikrajukbol késziilo fekete kaviar
miatt, mig ma a piaci méretli haltenyésztés kozéppontjaban allnak. Részben a
természetes populaciok fogyatkozasanak koszonhetéen a tokok az akvakultiras
termelésben egyre jelentsebb szerepet toltenek be. Természetesvizi allomanyaik
fenntartasdhoz az allattenyésztés minden Kkorszeri moddszerét sziikséges
felhasznalni. Igy példaul a kiilonbozd nemesitett formak létrehozasat, melyek az
ellenérzott kortilmények kozotti, piaci méretii haltermelés szempontjabol a
legkedvezobb paraméterekkel rendelkeznek.

A gazdasagilag fontos nemesitett tokvariansok létrehozéasat célzo
tevékenységet a mult szazad Otvenes éveiben kezdték el fajok kozotti
hibridizacioval. Ilyen volt a vicsege, amely a kecsege és a viza keresztezésének
eredménye. Késobb reciprok keresztezések segitségével tovabbi hibrideket
képeztek a vicsegével (kecsege x vicsege és viza x vicsege). Ez a két hibrid lett az
eredménye tobb mint 40 év tudatos szelekcidos munkajanak. Az iranyitott
szelekcio, mely a harom hibrid megalkotasa idején =zajlott, a kariotipus
stabilizacidjahoz és a szaporodasi hatékonysag ndvekedéséhez vezetett.

A hibridek teljesitmény-vizsgalata utan az Orosz Mezdgazdasagi Mindsitd
Hivatal jovahagyta a hibridek torzskonyvezését (Burtcev vicsege, Aksaysk
vicsege, VNIRO vicsege).

A Burtcev vicsege az alapforma. J6 novekedési eréllyel és jo vagoértékkel
rendelkezik, amely egy kg-os tomeg felett keresett és értékes piaci termékké teszi
ezt a varianst.

Az Aksaysk vicsege (kecsege x vicsege) a morfologiai indexei alapjan a
kecsegéhez hasonlit, mégis egy sajatos habitussal rendelkezik. Testméretei a
kecsegénél nagyobbak, viszont annak elényds tulajdonsagait megdrizte.

A VNIRO vicsege (viza x vicsege) abban kiilonbozik a tobbitél, hogy
nagyobb a termékenysége. Tulajdonsagait tekintve a vizdhoz hasonlit, amely
elénydsnek bizonyul a kaviartermelés szempontjabol.

A termalviz felhasznalasaval elindulhatott a I1énai tokkal (Acipenser baeri
Br.) és a kecsegével (Acipenser ruthenus L.) végzett szelekcids munka is.
Ezeknek a munkéknak az eredménye lett a LENA-1 és a STER-1, a 1énai tok és a
kecsege egy nemesitett formdja, melyek 2007-ben megkaptdk a tenyésztési
mindsitést. A természetes populacioban €16 egyedekt6l megkiilonbozteti Oket
magasabb novekedési erélyiik, nagyobb ho-, és stressz-tolerancidjuk és a
mesterséges szaporitashoz sziikséges adaptiv képességiik. A keresztezési
munkaknak kdszonhetéen ezek a hibridek alkalmasak arra, hogy mind ketreces,
mind medencés moddszerrel nevelhetéek legyenek, és alanyul szolgéljanak
tovabbi eredményes keresztezésekhez.
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Az Orosz Foderacioban ma az Oroszorszagnak és szomszédjainak
természetes vizeiben megtalalhaté Osszes tokfajbol két génallomanyt tartanak
fenn. Ezeket folyamatosan felhasznaljak szelekciés munkahoz, alkalmazzak a
sikeres keresztezésekhez, és az étkezési haltermelés tenyészanyag-ellatasahoz.
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Breeds and domesticated forms of sturgeon in Russia — perspective objects of
market sturgeon farming

Bogeruk A.K.

Russian Federal Centre for Fish Genetics and Selection, Moscow, Russia
E-mail: fsecr@ipc.ru, bogeruk@elnet.msk.ru

During the long period sturgeon fish inhabited natural reservoirs and were a
fishery object. At the same time, having a valued flesh and producing black
caviar, these species present a great interest as an object of market fish farming.
Conversion to raring makes sturgeon of natural populations an agricultural
species that are covered with all methods of zootechny from breeding different
breeds with various valuable indexes to industrial rearing in entirely controlled
conditions.

Works on creating of economic valuable sturgeon breeds were begun in the
50™ of the last century with generation of intergeneric hybrids “beluga x sterlet”
know as BESTER. Later, reciprocal hybrids were derived from crossing of bester
with sterlet (sterlet bester) and with beluga (beluga bester); they were a result of a
purposeful selection over a period of more than 40 years. Directional selection
during three generations led to a stabilization of karyotype and recovery of
fertility that allows having a stable reproduction and creating new valuable
Crosses.

After a special procedure of test operation to distinguishability, homogeneity
and stability for bester and other breeds testing was approved, in the State register
of Russian Federation three breeds were included: Burtcev bester, Aksaysk bester
and VNIRO bester.

Butcev bester is a base form describable with a good growth rate and high
yield of eatable parts that make it a profitable object of market fish farming up to
the weight of 1 kg.

Aksaysk bester (sterlet bester) according to its morpho-biological indexes is
near to sterlet, it has its aspect but bigger size and weight, maintaining flesh
quality characteristic for sterlet.

VNIRO bester (beluga bester) is distinguished with a higher fertility,
characteristic for beluga that makes it a good object for market caviar production.

Over the time of 35 years under conditions of industrial fish farm using
thermally enriched water of power plants selection works with Lensky sturgeon
(Acipenser baerii Br.) and sterlet (Acipenser ruthenus L.) were made. The result
of these works was a creating of Lensky sturgeon breeds — LENA-1 and sterlet —
STER-1 having received a status of a breed in 2007. They distinguish from
natural populations with a higher growth rate, high temperature and stress
resistance and adaptations to artificial reproduction. As a result of crossing these
breeds a new effective cross for intensive fish rearing in cages and tanks was
established.

Nowadays in Russian Federation two genofond collections of all sturgeon
species inhabiting water reservoirs of Russian and neighbouring countries are
formed. They are constantly used in selection works, practicing of effective
crossings and reproduction for market fish farming.
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Created complex of sturgeon breeds and crosses gives the opportunity to
transfer sturgeon farming to cultivating of high yielder in farms of different types
both delicacy flesh and black caviar production. It is especially actual nowadays
because fishery of sturgeons in natural water bodies of many countries is almost
prohibited.
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A kecsege (Acipenser ruthenus L.) mesterséges szaporitasa és ivadéknevelése
Roényai Andras

Haldszati és Ontozési Kutatointézet, 5540. Szarvas, P.f.47,
Magyarorszag. Tel: +36-66-515-320; Fax: +36-66-312-142; e-mail:
ronyaia@haki.hu.

A kecsege az édesvizi akvakultira egyik olyan perspektivikus faja, amely
mas tokfajokkal szemben vitathatatlanul rendelkezik néhany kedvezd
tulajdonsaggal. Viszonylag kis mérete ellenére gyors a novekedése €s ivarérési
ideje rovid. Egész életét édesvizben tolti, igy leginkabb alkalmas az édesvizi
nevelésre. A tokfélék koziil a kecsege a legkivalobb termék a halhtis mindségét és
annak biokémiai dsszetételét tekintve.

A kecsege akvakultiras tenyésztéséhez sziikséges technoldgiai elemek
legtobbje napjainkra mar viszonylag kidolgozottnak tekintheté. A korszer(
technologia egyik alapvetd eleme az anya-allomany nevelése ¢s annak ismételt
szaporitisa. Az anya-nevelés optimalis koriilményeinek biztositdsdhoz 18-22°C
kozotti vizhomérsékletre, és teljes értékii tapokra van sziikség. Megjegyzendd
azonban, hogy az ivari érés utolsé idOszakdban néhany hétig alacsony
hémérsékleten kell tartani az anyékat.

A kecsegetenyésztés kezdetén az ivarsejtek beérését az ivasi kornyezeti
»masolasaval” igyekeztek kivaltani. Ezt a moddszert azonban hamarosan
felvaltotta az ivarérés hormonalis uton torténd indukalasa, melyhez tokhipofizist
alkalmaztak. Ennek altalanosan hasznalt adagja 2,0-2,5 mg/ttkg az ikrasoknal, és
1,0-1,5 mg/ttkg a tejeseknél. Ponty hipofizis — 4-6 mg/ttkg az ikrasoknal és 1-2
mg/ttkg a tejeseknél — szintén sikeresen alkalmazhato6 tobb tokfaj szaporitasanal is
(i.e. Steffens et al., 1990; Ronyai, nem publikalt eredmények). A hipofizis kezelés
Kivaltasara” ma mar elterjedten alkalmaznak szintetikus hormonkészitményeket.
Ezek a készitmények az emlésok luteinizald hormon releasing hormonjanak
analégjai, melyek koziil a legaltalanosabban hasznalt a des-Gly'°(D-Ala®)-LH-RH
Ethylamid 6sszetételi vegytilet. Ez a hormon a legtobb tokfajnal 0,15-100 pg/kg
kozotti tartomanyban sikeresen indukalta az ivarsejtek beérést. Ezen kiviil tobb
mas analég hormon (pl. azagly-nafarelin, vagy des-Gly'%(D-Phe®)-LH-RH
egyediil, vagy pl. metoclopramiddal egyiitt) is eredményesen alkalmazhato a
kecsegék mesterséges szaporitasahoz (Ronyai, nem publikalt eredmények).

Az ikrak ,kinyerése” torténhet egy 8-10 cm-es hasfali bemetszésen keresztiil,
vagy a petevezeték kaudalis végének atmetszésével (Podushka, 1999). Tejhez a
hasfal préselésével juthatunk. Az ikrak ragaddssaga keményitd, iszap vagy
karbamid-s6 oldat segitségével sziintethetdé meg. Az ikrak tobbféle keltetd-
berendezésben is inkubalhatoak.

Az elsé napokban a larvak taplalasa Daphnia, Artemia vagy Tubifex
etetésével torténik. A nevelés sikeressége nagyban fligg a mesterséges tapra
szoktatas hatékonysagatol. Az atszoktatasi idé 4altalaban 3-4 nap, mikor is a
természetes taplalék mennyiségét csokkentjiik, és ezzel egyidejlileg a mesterséges
tap mennyiségét noveljilk. Az ivadék takarmanyozasara a lazac, ill. pisztrang
tapok altalaban jol megfelelnek, de ma mar specialis toktapok is rendelkezésre
allnak. A starter tapok fehérjetartalma 45-50 % kozott, a szemcsék mérete pedig
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0,2-0,8 mm kozott valtozik. Az elsé néhany napon az etetés mértéke kozelit az ad
libitum szinthez (30-40 %), majd fokozatosan csokken. Az optimalis
ivadékneveléshez 16-22 °C-ot és legalabb 5-6 mg/l oldott oxigént kell biztositani.

Felhasznalt irodalom:

Podushka, S. B., 1999. New method to obtain sturgeon eggs. Proceedings of the
3" International Symposium on Sturgeon. Piacenza, Italy, July 8-11/1997 pp:
319

Steffens, W., Jachinen, H. and Fredrich, F., 1990. Possibilities of sturgeon culture
in Central Europe. Aquaculture, 89, 101-122.
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Artificial propagation and larval rearing of sterlet (Acipenser ruthenus L.)
Andras Rényai

Research Institute for Fisheries, Aquaculture and Irrigation,. Anna liget 8.
Szarvas, H-5540 Hungary. Tel: +36-66-515-320; Fax: +36-66-312-142;
e-mail: ronyaia@haki.hu.

Sterlet is a promising candidate for freshwater aquaculture and it has several
indisputable advantages comparing with other sturgeon species. It has a relatively
small size, but early reaches commercial weight and sexual maturity. Among
sturgeons sterlet is the most delicacy product in term of bio-chemical composition
and taste quality.

Nowadays technologies are supposed to create a system of artificial
reproduction on the base of broodstocks reared in aquaculture conditions and on
its repeated propagations. The optimal water temperature for brood stock rearing
is between 18-22 °C, but in the final stages of sexual maturation, low water
temperature is needed for germinal vesicle migration.

At the beginning of sturgeon culture, attempts were made to control the
environmental conditions to stimulate final maturation. It was later replaced by
the induction of ovulation with pituitary gland. The usual dose is 2.0-2.5 mg/kg
body weight for females, and 1.0-1.5 mg/kg for males. Carp pituitary - 4-6 mg/kg
body weight for females and 1-2 mg/kg for males - has also been applied
successfully for induced propagation in a number of sturgeon species (i.e.
Steffens et al., 1990; Ronyai, unpublished results). Recently the uses of synthetic
hormone products have become widely used. These are analogues of mammalian
luteinizing hormone-releasing hormone, among which the des-Gly'%(D-Ala®)-LH-
RH Ethylamid is one of the most commonly used. This hormone has been used
successfully in several sturgeon species at doses from 0.15 to 100 pg/kg for
females. Recently it was shown, that other analoques (azagly-nafarelin, or des-
Gly'*(D-Phe®)-LH-RH Ethylamid alone, or in combination with metoclopramid)
at a dose of 40 pg/kg could be used successfully to induce final oocyte maturation
in sterlet (Ronyai, unpublished results).

Eggs are collected either through an 8-10 cm incision made in the abdominal
wall, or by the incision of the caudal section of the oviducts (Podushka, 1999).
Milt is obtained from the males by pressing the abdominal wall. The stickiness of
the fertilised eggs could be eliminated by starch, silt, or urea-salt solutions. Eggs
can be incubated in different devices.

In the first days larvae are fed Daphnia, Artemia, or finely chopped Tubifex
worms. The success of nursing largely depends on the method and efficiency of
weaning to artificial diets. The duration of weaning is usually 3-4 days, when the
quantity of natural food is gradually decreased and that of artificial feed is
increased. Some of these feeds have been adapted from salmonid culture,
however, special starter feeds for sturgeon are also manufactured. The protein
content of the applied feeds is between 45-50 % with particle size of 0.2-0.8 mm.

Feed is provided to the fingerlings at short intervals (2-3 hours), or
continuously. The daily feeding ratio is close to the ad libitum level (30-40 % of
body weight) in the first few days, and then gradually decreased. In order to
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ensure optimal conditions, 16-22 °C water temperature is maintained in the tanks
and the dissolved oxygen level is should not decrease below 5-6 mg/l. The initial
stocking density in the tanks could be between 1000-2000 fry/m?.

References:

Podushka, S. B., 1999. New method to obtain sturgeon eggs. Journal of applied
ichthyology. Special issue. Proceedings of the 3™ International Symposium
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Immunstimulatorok alkalmazasa a nem-specifikus védekez6mechanizmus

s

erdsitésére tokhibridekben (Acipenser ruthenus x A. baeri)
Jeney Galina, Jeney Zsigmond
Haldszati és Ontozési Kutatointézet, H-5540, Szarvas, Anna liget 8.

Tel: +36-66-515-317; Fax: +36-66-312-142;
e-mail: jenevg@haki.hu; jenevz@haki.hu

Sokféle természetes eredetii €s szintetikus vegytiletrdl bizonyitottak be, hogy
képesek a halak természetes (nem-specifikus) immunvalaszat erdsiteni, és ennek
koszonhetden novelni a specifikus és opportunista patogénekkel szembeni
ellenallo-képességiiket (Anderson, 1992; Jeney és mtsai.,, 1992). A tokfélék
modern leszarmazottai az 0Osi porcoshalaknak, amelyek dominans édesvizi
halfajok voltak a Karbontol a korai Triasz idGszakig. Viszonylag kevés kutatast
végeztek ezeknek a primitiv halfajoknak a sejtes immunvalaszaval kapcsolatban.
Az utobbi években tobb lehetséges immunstimulatort vizsgaltunk Acipenser
ruthenus x A. baeri tokhibrideken. A Kkisérletekben a halakat C-vitaminnal,
glukannal és U-vitaminnal etettilk. A halakat 20 hétig etettiik haromféle L-
aszkorbinsav dozist (10, 100 és 1000 mg/kg), 8 hétig kétféle glukan dozist (0,1 és
0,5%) és 4 hétig haromféle U- vitamin dozist (100, 200 és 300 ppm) tartalmazo
tappal. A kisérlet soran hetente mértiik a hematokrit és leukokrit értékeket, a
immunvalaszban bekdvetkez6 valtozasokat (fehérvérsejtek szama, a vér
fehérvérsejtjeinek 1égzési és fagocitald aktivitasa, a vérplazma lizozimaktivitasa
és Osszfehérjeszintje).

A C-vitaminnal etetett halak vorosvérsejtjeinek és fehérvérsejtjeinek szama
jelentds mértékben csokkent a kontroll csoporthoz képest, de a vordsvérsejtek
térfogata (mean corpuscular volume, MCV) ¢és az atlagos hemoglobin
koncentraci6 (MCH) a kontroll halakban volt a legalacsonyabb, amely a
vashiannyal kapcsolatos anémiara utalt. A 100 és 1000 mg/kg aszkorbinsavval
etetett halak lizozimaktivitasa jelentdsen novekedett, de mas kiillonbséget nem
tapasztaltunk a kiilonb6z6 csoportok kozott.

Glukan etetésének hatasara harom héten belill meger6sodott a fehérvérsejtek
aktivitasa a 0,5% glukant tartalmazo tappal etetett csoportban. Az oxidativ
szabadgyokok termelése (amelyet az NBT modszerrel detektaltunk) a kezelések
hatasara emelkedett, de nem dozisfiiggd moédon. A fagocitald aktivitas
novekedését egyediill a legmagasabb glukan dozist tartalmazd tappal etetett
halaknal tapasztaltuk.

Négyhetes etetést kovetéen az U-vitaminnak még a legkisebb dozisa is
szignifikdns mértékben megemelte a vér fehérvérsejtjeinek fagocitald és
respiracios aktivitasat. Mas paraméterek esetében nem tapasztaltunk jelentds
valtozast.

Arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a glukéan és az U-vitamin alkalmazasa
képes erdsiteni a tokfélék nem-specifikus védekez6 mechanizmusat. A glukannak
¢és az U-vitaminnak is immunstimulalé tulajdonsagai vannak. Tovabbi kutatasok
sziikségesek az optimalis dozis ¢€s alkalmazdsi mod megallapitasara. Az
immunstimulatorok hasznalata a haltapokban 1) lehet6ségeket ad a
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haltenyészt6knek a stressz és a betegségek altal okozott veszteségek
csokkentésére.
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Application of immunostimulants for modulation of the non-specific defense
mechanisms in sturgeon hybrid: Acipenser ruthenus x A. baeri.

Galina Jeney, Z. Jeney
Research Institute for Fisheries, Aquaculture and Irrigation. Anna liget 8.
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A number of different biological and synthetic compounds have been found to
enhance the non-specific system in fish, and shown to increase barrier of
infection against a series of pathogens simultaneously, both specific and
opportunistic ones (Anderson, 1992; Jeney et al.,, 1993). Sturgeons are one of
modern representatives of the paleoniscoids (the dominant freshwater fishes from
Carboniferus to early Triassic times). Relatively little research has been done
concerning cellular defense mechanisms of these primitive fishes. Different
potential immunostimulants were investigated to detect changes in the activity of
non-specific defense mechanisms in sturgeon hybrid, Acipenser ruthenus x A.
baeri. In the following experiments we fed fish with vitamin C, glucan and
vitamin U to show the effect of immunostimulation. Fish were fed diets
containing different doses of L-ascorbic acid (AA) (10; 100 and 1,000 mg/kg) for
20 weeks with two doses of glucan (0.1 and 0.5%) for 8 weeks and three doses of
vitamin U (100; 200 and 300 ppm) for 4 weeks. Hematocrit and leukocrit values,
hemoglobin concentration, erythrocyte and changes in non-specific defense
mechanisms (total leukocyte counts; phagocytosis, respiratory burst activity in
circulatory leukocytes, plasma total protein and lysozyme activity) were
measured each week during the experiments.

Fish fed with vitamin C had significantly lower erythrocyte and leukocyte
counts comparing to the control group, but the volume of the erythrocytes as
measured by mean corpuscular volume (MCV) and the mean hemoglobin
concentration (MCH) were the lowest one in control fish, which indicates anemia
related to the iron deficiency. Plasma lysozyme activity in fish, fed 100, 1,000 mg
AA, was remarkably high, while no other differences were found among the
different groups.

Oral application of glucan gave the enhanced leukocytes activity in three
weeks after feeding 0.5% of glucan/food kg. The production of oxidative radicals
as detected by the NBT assay rose after treatments but not in dose dependent
manner, elevated phagocytosis was observed only in group fed higher dose of
glucan.

After four week feeding of fishes with vitamin U even the lowest dose of
vitamin U (100 ppm) significantly increased phagocytosis and respiratory burst
activity of circulating leukocytes. No other changes of measured parameters were
found.

We can conclude that application of glucan and vitamin U into diets
modulated the non-specific defense mechanisms in sturgeon. Both glucan and
vitamin U have immunomodulatory properties. Further studies are necessary in
order to learn the optimum regime and doses. Incorporating immunostimulants
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into the diets holds extraordinary potential for preventing losses in fish culture
due to stressors and diseases.
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A dunai és a tiszai kecsegék (Acipenser ruthenus L.) nehézfémtartalmanak
vizsgalata

Lenhardt', M., Djordjevi¢*, V., Sakan?, S., Jari¢', L., Vi§njié-Jefti¢', Z.,
Cvijanovic’l, G., Smederevac-Lali¢', M., Hegediél, A., Ga&i¢', Z. and
Mickovi¢', B.

!Institute for Multidisciplinary Research, Kneza Viseslava 1, 11000 Belgrade,
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*Institute of chemistry, Technology and Metallurgy University of Belgrade,
Njegoseva 12, 11000 Belgrade, Serbia

Az ipari hulladékoknak, a geokémiai adottsagnak és a fémbanyaszatnak
koszonhetdéen a vizi kornyezetben jelen van egy potencialisan veszélyes
nehézfém készlet. A kdrnyezetben és annak éldlényeiben a nehézfémek toxikus
mennyiségben akkumulalodhatnak, ami 6kologiai karosodasokhoz vezethet.

A halak a vizi 6koszisztéma idealis indikatorai, mivel kiillonb6z6 él6helyeket
népesitenek be. Néhany nehézfém beépiilhet a halak szervezetébe, és igy
potencialis veszélyt jelent szamukra. Ezen hatasok értékelése négyféle
megkdzelitésbol is fontos lehet, u.m: toxikoldgiai, Okoldgiai, higiéniai ¢€s
haltenyésztési szempontbol.

Mivel a szervezetben a raktarozas és a méregtelenités a maj feladata, igy
rendszerint ez a szerv tartalmazza legnagyobb koncentracidoban a fémeket. A
kopoltytk kdzvetlen kapcsolatban allnak a szennyezd kozeggel (viz), valamint az
Osszes szerv koziil itt talalhato a legvékonyabb hamsejt réteg, igy a nehézfémek
itt kdnnyedén be tudnak jutni a hal szervezetébe. A bélcsatorna nehézfémtartalma
az elfogyasztott taplaléknak koszonhetd. A nehézfémek egy része képes
felhalmozddni a bélcsatorna  €16skddéiben is, melyek akar magasabb
koncentracioban akkumulalhatjdk azokat, mint a gazdaszervezet. A tdbbi
szovethez képest az izmokban sokkal kisebb fémkoncentracié mérhetd.

A Duna és a Tisza ki van téve a gydaripar altal termelt, rosszul kezelt
szennyvizek okozta veszélyeknek. A Tisza kiilondsen nagy karokat szenvedett
2000-ben, amikor is a Pb, Cd, Cr és a Zn koncentracidja dramai mértékben
megemelkedett a vizben és a mederfenéken egyarant.

A korabbi utalasoknak megfeleléen a vizsgalataink alanyait a Dunabdl és a
Tiszabdl befogott kecsegék (Acipenser ruthenus L.) képezik. A Duna szerbiai
szakaszan négy mintavételi hely volt. Ezek: 5 egyed Backo Novo Selo, 12 Backa
Palanka, 10 Prahovo és 3 Zemun kozelében lett begy(jtve. Tiz példanyt pedig a
Tiszarol (Kiskore, Magyarorszag) mellett fogtak be. A nehézfémvizsgalatokat
izom-, maj-, kopoltyu- és bélmintdkon egyarant elvégeztiik. Harom egyedben
parazitat is talaltunk, megyek nehézfémanalizisét szintén elvégeztik a
parazita/gazda viszony tekintetében. A vizsgalatok a tovabbiakban kiterjednek
még az Pb, Cd, Hg, As, Zn, Cu, Fe, Ni, Mn, Co és Cr koncentracidira is.

Az eredményekben kozolni fogjuk a kiillonbdz6 nehézfémek halszovetekbe
épiilésének idépontjat, illetve azok koncentracidit is.
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Heavy metal analyses of sterlet (Acipenser ruthenus L.) from Danube and
Tisza River
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Industrial wastes, geochemical structure and mining of metals create a
potential source of heavy metal pollution in the aquatic environment. Under
certain environmental conditions, heavy metals may accumulate to toxic
concentrations and cause ecological damage.

Fish are ideal indicators of heavy metal contamination in aquatic ecosystems,
because they inhabit different trophic levels. Some heavy metals have ability to
accumulate in fishes and pose potential risks of heavy metal contamination.
Evaluation of their effects is thus important from four points of view —
toxicological, ecological, hygienic and breeding aspect.

Liver has generally the highest metal concentrations due to its role as a
storage and detoxification organ. The gills are in direct contact with the
contaminated medium (water) and have the thinniest epithelium of all the organs,
so metals can penetrate through the thin epithelia cells. Accumulation of heavy
metals in intestines is related to intake of food. One portion of heavy metals is
also absorbed by intestinal parasites, which can thus have higher heavy metal
concentrations than their host. Muscles accumulate much smaller concentrations
of metals than other organs.

Danube and Tisza River are exposed to poorly treated industrial wastewaters.
Tisza River experienced more severe problems in 2000, when concentrations of
Pb, Cd, Cr and Zn increased dramatically in both water and sediment.

Due to all previosly mentioned, our research comprised gathering samples of
sterlet (Acipenser ruthenus L.) from Danube and Tisza River. In Serbian part of
the Danube River, samples were taken at four sampling sites: five specimens
were collected near Backo Novo Selo, 12 specimens near Backa Palanka, 10
specimens near Prahovo and three specimens near Zemun. Ten specimens were
also collected on the Tisza River, near Kiskore (Hungary). Samples of muscles,
liver, gills and intestine were taken for heavy metal analysis. Furthermore, three
samples of parasites were taken to assess heavy metal accumulation ratios in
parasite/host system. Heavy metal analysis will comprise determination of
concentrations for Pb, Cd, Hg, As, Zn, Cu, Fe, Ni, Mn, Co and Cr.

Results will provide data on accumulation of different heavy metals in
different fish tissues, as well as if the concentrations of these metals are above
prescribed limits.
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A kecsege (Acipenser ruthenus L) €16 szoveteinek korszovettani vizsgalata a
populicio6 allapotanak felmérése érdekében
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!Institute for Multidisciplinary Research, Kneza Viseslava 1, 11000 Belgrade,
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A kornyezet-szennyezés egyike azon kockazati tényezOknek, amely
jelentésen hat a kecsegepopulaciok allapotara. A kecsege, mint a mederfenéken
€16 és taplalkozo faj, kivalo indikatora a viz €s az aljzat szennyezddéseinek
egyarant. Szerbidban igen nagy problémat jelent a kommunalis és ipari
szennyvizek megfeleld hatasfoku tisztitdsanak a hianya. Ezek kozvetleniil a
Duna, a Tisza és a Szava vizébe torkollanak. A kornyezetet folyamatosan terhelik
a hataron tulrol érkez6 szerves kemikaliak (pl. xenobiotikumok) is.

Az okologiai, vagy kornyezetvédelmi kockazatelemzés (ERA) egy olyan
eljaras, amely arra iranyul, hogy felbecsiilje a valoszintisithetd, vagy mar fennallo
artalmas hatasokat, valamint az egyéb emberi tevékenységnek koszonhetd,
kornyezetet veszélyeztetd terheléseket.

A biomarkerek a bioldgiai rendszer egy olyan megvaltozasat is tiikrozik,
amely a kdrnyezetre karos anyagok hatasara is bekovetkezhet. Erre a célra az €16
szovet korszovettani vizsgalata gyakran hasznalt modszer. Azonban altalaban
nem fedi a valdsagot az, hogy a korszovettani eredmények teljes égészében
tiikkrozik a halak altalanos egészségi allapotat és jelzik a kiilonb6z6 antropogén
hatasoknak kdszonhetd veszélyeztetettséget.

A csoportunk egy korabbi tanulmanya bemutatta, hogy a dunai kecsegék
szOveteinek szennyezettség szintje a szublethdlis szinten all. A szerves
kemikalidk és mérgek hatasai a legjellegzetesebbek a majon voltak
megfigyelhetéek (vérbd szinuszoidok, nekrézisok), de a kopoltyikon is
(cirkuléciés valtozasok, hipertrofidk és a masodlagos epithelium levalasa), és a
boérdn is mutatkoztak karosodasok (a nyalkatermelés fokozdodasa és a felszini
epithelialis sejtek karosodasa).

Jelen tanulmanyban a szerb és a magyar vizekben él6 kecsegék egészségi
allapotat a maj, a kopoltyuk, a bér €s az ivarszervek korszovettani vizsgalatainak
eredményei alapjan kivanjuk értékelni. A Duna szerbiai szakaszan négy
mintavételi hely volt: 5 példany Backo Novo Selo, 12 Backa Palanka, 10 Prahovo
és 3 Zemun kozelébol szarmazott. Tiz példanyt gyijtottek be a Tiszarol, Kiskore
(Magyarorszag) kozelébdl.
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Histopathological analyzes of sterlet (Acipenser ruthenus L.) vital organs as
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Pollution is one of risk factors which significantly influence sterlet
population condition. Sterlet, as a bottom feeder, can be a very good pollution
indicator of both water and sediment. The main problem that is emerging in
Serbia is a lack of devices for purification of industrial and communal waste
waters, which directly mouth in open waters of Danube, Sava and Tisza River.
Environment is continuously loaded with foreign organic chemicals
(xenobiotics), released by urban communities and industries.

Ecological or environmental risk assessment (ERA) is a procedure for
estimation of the likely or actual adverse effects of pollutants and other
anthropogenic activities on ecosystems and their components, with a known
degree of certainity and by use of scientific methodologies. A biomarker is
defined as a change in biological response which can be related to exposure to
toxic environmental chemicals. Histopathology of fish vital organs is often used
as a biomarker. It is generally assumed that histopathological biomarkers are
valuable as indicators of general health of fish and mirror effects of exposure to a
variety of anthropogenic pollutants. Former study by our team has shown that
histopathological changes in Danube sterlets were sub-lethal, with the most
pronounced effect of toxic and organic pollution on liver (congestion of
sinusoids, necrosis), followed by changes on gills (circulatory changes,
hypertrophy and lifting of secondary epithelium) and skin (increase of mucus
production and damage of surface epithelial cells).

In the present study, histopathological analyzes of liver, gills, skin and
gonads were conducted in order to determine health condition of sterlets in waters
of Serbia and Hungary. In Serbian part of the Danube River, samples were taken
at four sampling sites: five specimens were collected near Backo Novo Selo, 12
specimens near BaCka Palanka, 10 specimens near Prahovo and three near
Zemun. Ten specimens were also collected on the Tisza River, near Kiskore
(Hungary). Samples of gills, skin, liver and gonads were fixed in 4%
formaldehyde, and prepared for histological analysis using standard technique
and H&E staining.
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Munkatervezet a kecsege (Acipenser ruthenus, L) allomanyanak megorzésére
Szerbidban és Magyarorszagon
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A kecsege az 0Osszes tokféléhez hasonldoan szdmos nemzeti, illetve
nemzetkozi fajvédelmi-listan és egyezményben szerepel. Ilyenek pl. az ITUCN
listaja, amely a veszélyeztetett fajokat tartalmazza; az eurdpai Natura 2000; a
CITES, amely a vadallatok és novények veszélyeztetett fajainak kereskedelmérdl
sz6l; a Berni Konvencio, amely az eurdpai élovilag és az éldhelyek védelmét
rogziti; a Bonni Egyezmény, ami a vandorlo allatok megdvasa érdekében késziilt;
az eurdpai Vizkeret Iranyelv (ebben, mint indikator faj szerepel) és a ,,Message
from Malahide”. Ezek kiemelt ko6z0s célja, hogy 2010-re megallitsak a
biodiverzitas csokkenését. A munkaterv, amely a kecsegeallomany megérzésére
késziil Szerbidban és Magyarorszagon, szem eldtt tartja az Osszes nemzetkdzi
egyezményt és nemzeti torvényt. A tervnek harom elkiiloniilo része lesz.

Az elso rész a hattér-informaciokat fogja rogziteni. Ez tartalmazza az 6sszes
alapinformaciot errdl a fajrol, valamint a kecsege altalanos biologiai jellemzdit €s
okologiai igényeit is leirja. Ugyancsak targyalja a szerb és a magyar természetes
populaciok allapotat, valamint a faj fennmaradasat célzo rendeleteket.

A masodik rész a Duna szerb és magyar szakaszan €16 kecsegéket fenyegetd
veszélyeket részletezi. Ezek a kovetkezok: thlzott haldszat, az élShelyek
degradacidja és pusztitasa, a vandorlasuk akadalyozasa gatakkal és egyéb
mitargyakkal, valamint a viz és a mederfenék szennyezése. A politikai, szocialis
és gazdasagi valtozasokra €s azok Okologiai kovetkezményeire is figyelemmel
kell kidolgozni a tovabbi kutatasi iranyokat.

A harmadik rész azokat az elvégzendd feladatokat, és azok koordinaciojat
tartalmazza, amelyek ennek az értékes fajnak a fenntartasat célozzak a két
orszagban. Ez a fejezet olyan ajanlasokat is tartalmazni fog, amelyek a
populaciok allapotat hosszatavon kivanjak javitani.

Ezen célok megvaldsitasat kovetden remélhetdleg a kecsege lekeriilhet a
veszélyeztetett fajok listajarol.
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Sterlet is included with all other sturgeon species in different international
lists and conventions: IUCN Red list of threatened species, European Natura 2000
list, Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Flora and
Fauna (CITES), Bern Convention on the Conservation of European Wildlife and
Natural Habitats, Bonn Convention on the Conservation of Migratory Species of
Wild Animals, European Water Framework Directive (as indicator species) and
“Message from Malahide”, to meet commitment to halt the decline of biodiversity
by 2010 as one of the priority objectives. Activity plan for the conservation of
sterlet in Serbia and Hungary will be developed in accordance with all valid
international conventions and national legislations. Activity plan will encompass
three distinct parts.

The first part will be related to the background information. This part will
involve: summary of key points, general biology and ecology of sterlet, overview
of state of natural populations in Serbia and Hungary, as well as legal and
conservation status of this species in both countries.

The second part will be related to the main threats to sterlet populations in
Serbia and Hungary. These include: over-exploitation, habitat loss and
degradation, disruption of migration induced by construction of dams and river
flow regulation, as well as water and sediment pollution. Influence of political,
social and economic changes, especially in Serbia, will be considered together
with the recent conservation measures and gaps in knowledge.

The third part will be related to necessary actions and coordination of
activities that would lead to sustainable management of this valuable species in
Serbia and Hungary. This part will include measures required for the protection
of sterlet from future population decline, and recommendations for improvement
of population state to historical levels, which has to result in removing this
species from the list of vulnerable species. Therefore, there is a need for a
thorough investigation of this species and better coordination of work between
scientists and all other stakeholders that are dealing with management of this
species.
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Esszencialis zsirsavak a kaviarban és human taplalkozastani jelentoségiik
Csengeri Istvan
Haldszati és Ontozési Kutatéintézet, Szarvas

A Kkaviar draga, kiilonleges csemegének szamitd, sozassal tartdsitott
¢lelmiszer, melyet leginkabb a tokfélék ikrajabol készitenek. A leghiresebb és
legdragabb kavidrok ,,vad”, természetes kornyezetb6l fogott tokfélékbol
szarmaznak. Ilyenek példaul a Kaszpi-tenger térségében foghaté viza (Huso
huso), a perzsa tok (Acipenser persicus), stb. Maga a kaviar sz0 az 6-perzsa
«chav-jar» kifejezésbol ered, mely a szomagyarazok szerint az ,ellenalloerd
tésztaja’-ként, vagy az ,.er6 csipetje”-ként fordithatd, minthogy az dkori perzsak
szamos gyogyhatast tulajdonitottak a kaviarnak, egyfajta elixirnek tekintették. A
kaviadr sz szarmaztathatd az 6-perzsa «khav-yar» kifejezésbdl is, ez egyszeriien
csak ,,ikraképz6”-t vagy ,,halikra”-t jelent. A halikra s6zassal torténd tartositasat,
nevezetesen a ponty ikraét, az oOkori Kinabol eredeztetik. A sdzott halikrat
ismerték a tengerparton ¢l6 okori egyiptomiak és foniciaiak, de a gorogok is.

G.O. Burr és Mildred M. Burr (1929, 1930) munkaibol ismert, hogy a linol- és
a linolénsav tipusti zsirsavak esszencialis tapanyagok. Ok kimutattak, hogy az
esszencialis zsirsavak (EFA) alapvetd szerepet jatszanak a novekedésben ¢€s a
szaporodasban. (Az EFA régi elnevezése az F-vitamin, fertilitas-vitamin volt.)

Az esszencialis zsirsavakra vonatkozo kutatasok az utobbi 30 évben
felderitették, hogy ezek a zsirsavak szdmos igen fontos szerepet toltenek be a
human sejtekben, szervekben és anyagceserében. Széleskorlien bizonyitott
ezeknek a zsirsavaknak a szerepe példaul a latasban, a szaporodasban, a méhen
beliili és csecsemokori fejlédésében, mitkkodésében (kiilondsen az agy esetében).

A kaviar gazdag forrdsa mind az omega-3 mind az omega-6 tipusu
esszencialis zsirsavaknak. Magas koncentracioban tartalmaz tobbszordsen
telitetlen zsirsavakat, mint pl. arachidon- (20:4(n-6), AA), eikozapentaén-
(20:5(n-3), EPA) és dokozahexaénsavat (22:6(n-3), DHA). Azt is feltételezhetjiik,
hogy az Okori perzsak felismerték a sézott tok ikra kiilonleges hatdsait az
egészségre. Ha Osszevetjiik, pl. a fenti zsirsavak tokfélék ikrajaban mérhetd
koncentracioit azokkal, melyek egyes emlés szervekben, szovetekben, sejt
organellumokban mérhetdk, akkor az oOkori perzsa emberek tapasztalatait
komolyan megalapozottnak tekinthetjiik. Jelen eldéadasban az esszencialis
zsirsavakrol olyan, kevéssé ismert adatokat gy(jtottiink Ossze, melyek olyan
kiilonleges “szerkezetekre” vonatkoznak, mint pl. az agy, retina, spermium és a
szagloham.
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Essential fatty acids in the caviar and their human nutritional significance
Istvan Csengeri
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Caviars are high-priced delicate salt-cured foods what are traditionally made
of the roe of mainly sturgeon species. The most famous and most expensive
caviars are derived from wild sturgeons harvested in the area of the Caspian Sea;
for instance from Beluga Sturgeon (Huso huso), Persian Sturgeon (Acipenser
persicus), etc. The word “caviar” itself probably originates from the Persian word
«chav-jar» which means “cake of strength” or “piece of power”, as the ancient
Persian people attributed several medicinal powers to caviar, and regarded it as a
kind of elixir, or from «khav-yar» meaning simply fish ovary or roe. The tradition
of salting fish roe (vis. Common carp egg) for preservation and consumption
probably originated from the ancient China. The ancient coastal Egyptians and
Phoenicians and Greeks had also known the salted and pickled fish eggs.

It is known from the work by G.O. Burr and Mildred M. Burr (published in
1929 and 1930) that linoleic acid and linolenic acid type fatty acids (FAs) are
essential nutrients. They have shown the crucial role of essential fatty acids
(EFA) in growth and fertility. (The old name of EFA was fertility-/F/-vitamin.)

The studies on the health effects of essential fatty acids in the last 3 decades
clearly demonstrated that EFAs fulfil several functions in the human cells, tissues
and organs as well as in metabolism. For instance, the role of these fatty acids in
the vision, reproduction, in the pre-natal and post-natal development and
functioning of human beings (especially that of the brain) is well documented.

The caviar is a rich source of both omega-3 and omega-6 essential fatty acids.
It contains high levels of long chain polyunsaturated fatty acids (LC-PUFAs)
such as arachidonic (20:4(n-6), AA), eicosapentaenoic (20:5(n-3), EPA) and
docosahexaenoic (22:6(n-3), DHA) acids. We can assume that the ancient
Persians recognized the special health effects of the salted and pickled Sturgeon
eggs. When we compare e.g. the levels of the above fatty acids in the sturgeons’
roe and in some specific organs, tissues and organelles of mammals, the ancient
Persians’ experience could be regarded as strongly supported. This paper
compiles some not widely known data for the presence of essential fatty acids in
peculiar “structures” like brain, retina, sperm and olfactory mucosa.
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